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напримЪръ, булыжный камень, чаще же требуютъ добываня и 
надлежащей обработки. 

Строительныя свойства горныхъ породъ зависятъ какъ отъ 
химическаго состава и строеня вещества, такъ и отъ сложеншя 
самого камня. 

Составъ горныхъ породъ. Большинство породъ состоить изъ 
такъ называемыхъ линераловь, представляющихъ совокупность 
частицъ однороднаго химическаго состава и опредфленной кри- 
сталлической формы. 

Въ составъ минераловъ входять главнымъ образомъ: 
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Окись кремня (5Ю,), 
Окись алюминя (А\,О.), 
Углекислая известь (СаСО,), 


нфсколько р5же углекислый магнй (М&СО,), сБрнокислый каль- 
щи (СабО;) и, въ видБ примфсей, окиси К, Ма, Са, Ма, Ее и 
нфкоторыхъ другихъ металловъ. 

НаиболЪе важнымъ, въ строительномъ отношенш, свой- 
ствомъ минераловъ является ихъ твердость, которая непосред- 
ственно вляетъ на сопротивлеше камней механическимъ усилямтъ 
и на трудность обработки ихъ. Относительную твердость мине- 


соот 


30) Житневичь, Н. Бетонныя работы (литог.) СПБ. 1908. раловъ принято опредфлять шкалой Моса '), по которой извест- 
3т) Сапато%. Е. Сипетиз её сВацх ВудгаЙаиез. Ра\5. 1898. ковый шпатъ имфетъ отмЪтку 3, полевой шпатъ—6 и кварць—7. 
32) Евангуловъ, М, и Вологдинъ, С. МеталлограМя. СПБ. 1905. - Насколько, помимо состава, вмяетъ строение, видно изъ того, 
33) Витторфъ. Теоря силавовъ. СПБ. 1909. Е напримфръ, что кремнеземъ (510,) съ кристаллическимъ строе- 
34) о къ производству малярныхъ работъ. | Шемъ даеть кварць, а съ аморфнымъ — извфстный Ва обще 
35) Курдюмовъ, В. Дерево. СПБ. 1904. р Е Е 


1) Шкалу Мося составляють слфлуюнуе минералы: 1) талькъ, 2) гицеъ, 8) извест- 
ковый шпать, 4) плавиковый шиать, 5) апатить, 6) полевой шпать, 7) кварцъ, 8) то- 
пазъ, 9) корундь и 10) алмазъ, изъ которыхъ каждый послфдующиг чертить предъ- 
идущие. 
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жити кремень, уже отличный по своимъ свойствамъ отъ кварца. 
Еще большую разницу представляет мраморъ—кристаллическая 
углекислая известь (СаСО;) и м5лъ—аморфная. Строеше же 
горной породы какъ въ ея частицахъ, такъ и въ цфлОМъЪ тЪсно 
связано съ ея происхождешемъ. 

Происхождене горныхъ породъ нельзя еще считать выяснен- 
нымъ съ достаточной точностью. Если отложеня мЪла въ видь 
цфлыхъ кряжей и горъ можно признать результатомъ поднят! 
или обнажешя такихъ мфетъ морского дна, гдЪ протекала жизнь 
особаго вида корненожектъ, поглощавших углекислый кальшй изъ 
морской воды, то образоваше „ираморовь объясняется нфсколько 
предположительно. Повидимому, подъ виямемъ высокихъ темпе- 
ратуръ и большого давленйя, которыя могли имть мЪфсто въ 
нфдрахъ земли и которыя, какъ извфстно, увеличиваютъ раство- 
римость въ водЪ многихъ солей, могло происходить растворене 
углекислой извести и кристаллизашя ея. КромЪ того, согласно 
нынЪшнихьъ опытовъ, кристаллы могли образоваться и непосред- 
ственно подъ вмяшемъ сильнаго и продолжительнаго давленйя. 
Подтверждешемъ этого, въ связи съ тфмъ, что мраморы не при- 
надлежать къ изверженнымъ горнымъ породамъ, можетъ слу- 
жить совместное залегаше ихъ съ грубыми кристаллическими 
известняками и нахождене въ мраморовидныхъ известняках 
окаменБлостей и слБдовъ растенйй. 

Образоваше н$которыхъ песчаниковь на большой глубинЪ уже 
давно объяснялось растворешемъ связующихъ ихъ веществъ, на- 
хождене же вблизи земной поверхности кремнистыхъ песчани- 
ковъ стало понятнымъ лишь посл доказательства возможности 
цементащши кремнеземомъ подъ небольшимъ, по продолжитель- 
нымъ давлешемъ 1). 

” Гранитиы и гнейсы считаются одними изъ самыхъ древнихъ гор- 
ныхъ породъ иобыкновеннопричисляются къ изверженнымъ, однако 
параллельное расположеше листочковъ слюды, напримЪръ, въ гней- 
св даетъ основан!е считать его породой вторичнаго происхожден!я. 





1) Смачивая песокъ растворимымъ стокломъ и подвергая продолжительному, но не- 
значительному давленио, Спрингь получалъ сцементированный малералъь въ родф мо- 
лодого песчаника, тогда какъ ни непосредственное сильное сдавливаше песчинокъ, ни вы- 
сушка растворимаго стекла не могли связать песчинокъ. Эти опыты (Сепё?\. 4. Вач- 
уегуа Аша, 1902, № 9) интересны еше въ томъ отношении, что доказали невозможность 
непосредственной спайки такихъ веществъ, какъ 510», А1,О;, Ре,Оз и тому подобныхъ, 
‘составляющихъ основу силикатовыхъ горныхъ породъ, такъ какъ оказалось. что только. 
лфла иластичныя, подвергаясь совмфстному давленио, могутъ связываться, какъ будто 
они были расплавлены. Такимь же образомъ металлическ!я пластинки (кромф сочетан!я 
цинковой и свинцовой), сложенныя пришлифованными поверхностями и нагрфваемыя въ 
теченю 9 — 12 часовь значительно ниже температуры плавлешя ихъ, оказывались 
спаянпными на глубину 0,25—6 мм. 
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Грахиты А базальты, находимые очень часто около потухших 
вулкановъ и содержание вулканическое стекло, относятся уже 
безусловно къ изверженнымъ (вулканическимъ) горнымъпородамъ. 

Наконецъ, продукты разложешя полевошпатовыхъ породъ, гли- 
на и песокъ, помимо образовашя сланцевь и песчаниковъ, могли 
отлагаться самостоятельно въ видБ залежей того и другого 

Такимь образомъ, по своему происхождению горныя породы 
раздБляются ва двЪ группы: 

1) Изверженныя (гранитъ, трахитъ). 

2) Осадочныя (известняки, песчаники, земли). 

Изъ послднихъь же могутъ быть выдфлены: 

1) Сцементированныя (известняки, песчаники). 

2) Рышлыя или земли (песокъ и глина). 

Вь отлише оть рызлыхшь остальныя породы называютъ 
естественными камнями. 

По характеру строемя вещества въ породф различаютъ слЪ- 
дующия формы. 

1) Кристаллическое или зернистое строеше, крупное и мелкое, 
называемое скрыто-кристаллическимъ вслфдств!е видимости только 
подъ микроскопомъ, какъ въ гранитВ и мрамор$. 

2) Плотное—въ обыкновенныхъ известняках 

3) Чешуйчатое или листовое, наблюдаемое въ слюдЪ. 

4) Волокнистое—въ азбестЪ. 

5) Порфировидное, когда въ основную массу вкраплены части 
другого вещества, обыкновенно отличающагося по цвЪту, какъ 
въ порфирахъ. 

Въ сложенш самого массива горной породы обращаютъ вни- 
мане на такъ называемую отдельноеть, т.е. существоване опре- 
дЪленныхъ естественныхъ трещинъ или боле слабыхъ прослоекъ. 
что весьма важно какъ для добывая, такъ и службы камня 
въ постройкЪ. У песчаниковъ и известняковъ наблюдаютъ пли- 
тообразную отдфльность, у гранитовъ-—кубическую, у базаль- 
товъ—колоннообразную, столбчатую. 

Иногда дфлятъ горныя породы еше на простыя, состояция 
изъ одного минерала, въ отлище отъ сложныхъ, но такихъ по- 
родъ въ чистомъ вид почти не встрЪчается. 


Извеетковыя строительныя породы (карбонаты). 


Главная составная часть кристаллическихъ харбонатовь — 
известковый липать (Са СО;), безцвЪтный и прозрачный, некристал- 
лическихъ--аморфная углекислая ‘известь различной плотности. 
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Примфсями бываютъ: углекислая магнез!я, окислы желЪза, крем- 
нистыя, глинистыя и органическя вещества 1). 

Практическое отлише углекислыхъ известняковЪ — векипане 
въ кислотахъ съ выд5ленемъ углекислаго газа (СО,) иразложене 
при обжиг на окись кальшя и углекислоту. 

Доломиты состоять изъ углекальшевой и углемагшевой солей, 
при чемъ нормальный дололиить содержитъ около 46°/, послЪдней 
(въ пайномъ соотношении °?). 

‚Доломитовыя горныя породы труднфе разлагаются кислотами 
и въ томъ числЪ водой, содержащей углекислоту. 

СЪрнокислые | известняки состоять изъ сЪрнокислаго кальшя, 
встр$чающагося въ вид водной его соли (Са ЗО, 2Н.О) или эииса, 
и въ безводномъ состояни или ангидрита. 

Известняки весьма распространены въ природф и при легко- 
сти выломки и обработки находятъ большое примфнеше въ строи- 
тельномъ дЬлЪ въ слБлующихъ разновидностяхъ. 


Кристалличесве известняки. Мраморы и доломиты. 


Мраморы представляютъ однородную, тёсносплоченную массу 
изъ кристалловъ известковаго шпата, почти безъ промежут- 
ковъ, такъ что пористость въ хорошихъ мраморахъ достигаеть 
всего 0,2°/о. Въ самыхъ плотныхъ мраморахъ зернистое строеше 
удается различить лишь подъ микроскопомъ 5} 

Не смотря на то, что твердость известковаго шпата незначи- 
тельна и достигаетъ всего 3, зерна его настолько однородны и 
тЪсно "сплочены, ‘что еще до раздавливаня приходится употре- 
бить значительное усиме, чтобы разъединить ихъ, почему мелко- 
зернистые мраморы выдерживаютъ часто большее давлеше, чм 
мноме граниты, но въ то же время, будучи не очень твердыми, 
легко обрабатываются. Мелкозернистость и олнородность стро- 
ен!я мрамора позволяетъ высфкать на немъ очень тонюй орна- 
ментъ и способствуеть хорошей полировкф его. Крупнозерни- 
стый же мраморъ, а также съ прожилками тальковаго и слюдя- 
ного сланца плохо отесывается и полируется, выкальваясь по 
спайности зеренъ. Мраморъ часто бываетъ окрашенъ примЪсями 
въ самые разнообразные цвфта съ красивыми рисунками. 





1) Разновидность известковаго шпата—арагонить, ифеколько большей твердости 
удъльнато вфса (8 вмфсто 2,1), кристаллизующся при высшей температур въ ромбиче 
ской формь, въ отли! е отъ ‘ромбоэдрической. 

2) Дололиить по кристаллической формВ сходенъ съ известковымь шпатомт, но 
отличается большею твердостью (8,5—5) и удфльнымь вфсомъ (2,85—2,95). 

3) При сильномъ увеличен: каждое такое зерно оказывается состоящимь изъ нё 
сколькихь ромбоодровь, сросшихся по, опредфленному закону. 
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110 своимъ цфннымъ строительнымъ качествамъ этотъ мате- 
риаль находить примБнене для выдЪлки тонкихъ художествен- 
ныхъ произведен, облицовки (преимущественно внутренней) 
зданйй, ваннъ, умывальниковъ, распред$лительныхъ электриче- 
скихь досокъ (вслЪдстые своей дурной проводимости) и т. п. 

Для устройства половъ при большой ходьбЪ онъ мало приго- 
денъ по своей истираемости, а для наружных частей зданй — 
вслЪдств!е свой растворимости въ водЪ, содержащей углекислоту 
и сБрнистый газъ, которымъ такъ богать воздухъ современных 
городовъ. 

„Ломки очень хорошаго благо статуарнаго мрамора нахо’ 
дятся въ Алосирв, а тБлеснаго цвфта и у насъ на УралЪ около 
Невьянска \). 

Въ Крыму имЪются также хорошие сорта мрамора, еще, впро- 
чемъ, мало изслБдованные, напримфръ, въ Отандь и въ Бала- 
клаве (красный, плотный въ род африканскаго). 

Финляндене мраморы (ТивдйскИЙ, Рускяльскй) очень часто 
содержатъ песокъ, желфзный колчеданъ и углекислую магнез!о, 
вслЪдстве чего труднфе обрабатываются и въ наружныхъ ча- 
стяхь быстро подвергаются разрушению, нагляднымъ примЪ- 
ромъ котораго можетъ служить ИсаакмевсяЙ соборъ. 

Доломиты вслБдстые однороднаго состава и строемя также 
отличаются большимъ механическим сопротивлешемъ, но лучше 
противодфйствуютъ вывЪтриванио, чЪмъ известняки К 


Обыкновенные известняки. 


По своему строенйо они представляють некристаллическую 
массу различной плотности и часто сплошь состоятъ изъ облом- 
ковъ ‘известковыхъ раковинъ. Рже встрфчаются переходныя 
формы съ кристаллическими включемями мраморовъ и доломи- 
товъ. Примбси, преимущественно изъ солей желЪза, придаютъ 
имъ различную окраску отъ желтаго и бураго цвФта до синяго, 
чаще въ видЪ пятенъ и прожилокъ указанныхъ цвфтовъ. Наи- 
большее примБнеше находятъ слфдующие виды известняковъ. 

а) Плотные известняки отличаются однородностью и тонкозер- 


1) Въ древности славился Каррарскйй мраморъ, Паросскй (Венера Медиц- 
ская), мясокрасный съ пятнами, добывавиийся между Ниломъ и Краснымь моремъ, 
черный африкансый мраморт съ мясокрасными включешими и др., которыхъ теперь 
уже почти не имфется. 

2) Въ природБ они встр\чаются нЪеколько рьже мраморовь и у насъ находятся 
въ центральной Росс, въ губ. Московской, Тульской и Казанской. Изъ загранич- 
ныхъ м6сть добывая ихъ можно указать на сфверную Америку. 
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нистымъ или даже совершенно плотнымъ строешемъ, вслБдстые 
чего допускаютъ тонкую отдфлку, хотя вообще безъ полировки. 
- Кь плотнымъ известнякамъ относятся также лраморовидные и 
дололилтовые известняки полукристаллическаго сложеня, нЪкото- 
рые сорта которыхъ принимаютъ и полировку. 

Лучше сорта плотныхъ известняковъ идутьъ на облицовку 
здаши. 

„Ломки хорошихъ лралюровидныегь известняковь находятся подъ 
„Коломной и близъ Подольека (облицовка храма Спасителя въ Мо- 
сквЪ), а также въ Крыму. Доломитовые известняки им ются подъ 
Москвой (Мячковскй, Григоровсюй и Подольск!й). Изъ загранич- 
ны мфсторожден!йй ихъ можно указать на американсве и анг- 
мйсюе (здаше Парламента въ Лондон). 

Среди плотныхь известняковь извЪстенъ весьма однородный и 
мелкозернистый литюграфекй камень, добываемый въ ШИодольской 
и Могилевской губ. Часто въ одной и той-же ломкЪ одни слои 
принадлежать къ плотнымъ известнякамъ, друше къ грубымъ '). 

Ь) Грубые известняки менБе однородны и отличаются ноздре- 
ватостью и слоистымъ сложешемъ съ прожилками. Вслдстве 
позднфйшаго образован!я, они обыкновенно залегаютъ на неболь- 
шой глубинф, почему легко добываются ‘и дешево обходятся. 
Для мелкой отдЪлки они мало пригодны и употребляются въ 
лучшемъ случаф для устройства цоколя обыкновенныхъ зданйй, 
чаще же въ видЪ бутовой, тротуарной, прокладной и ступенной 
плиты и для обжига извести, при чемъ въ тротуарахь вслБдстые 
своей истираемости довольно скоро получаютъ корытообразную. 
форму съ рубцами и выбоинами оть неравномЪрнаго строеня и 
ВотомУ часто замБняются гранитомъ и искусственным камнемъ. 
Верхше слои ломокъ, какъ болЪе слабые, идутъ преимущественно 
на обжигъ извести и только болБе глубоке на бутовую и от- 
борную плиту. Многе грубые известняки въ залежахь настолько 
мягки, что легко обрабатываются пилой, но въ послдстви твер- 
дБютЪ. 

Грубые известняки имфются во многихъь мфстностяхъь Росси 
и около Петербурга извфстны сл$дуюцщше. 

1) Путиловская плита, добываемая у села Антонова, считается 
лучшей и состоитъ изъ 14 слоевъ °); старицюй слой сЪфраго цвБта 


1) Имфются еще плотные известняки 5 т 
у ке па въ Эстляндской (ревельск!), Новгородской 
Олонецкой, Самарской, Воронежской и ‘Тверской губ. ` ) г. | 


2) Она представляеть доломитизированный глинистый известнякъ съ включешемь 
зеленоватыхъ зеренъ глауконита. 
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и настолько однороденъ, что даже полируется. Плита идетъ для 
цоколя, тротуаровъ, ступеней и худшаго сорта на бутъ. 

2) Волховеная плита, выламываемая на р. ВолхвЪ, уступаетъ Пу- 
тиловской и потому больше употребляется на бутовую кладку 
и выжигане извести. 

3) Тосненсвая плита, добываемая у села Никольскаго, содер- 
жить нЪсколько больше кремнезема и труднфе обрабатывается; 
идетъ на буть и обжигается на известь. 

с) Раковистые известняки, обыкновенно ноздреватаго строен, 
весьма распространены на югБ Росци и доставляютъ главный 
матералъ для мБствыхъ построекъ. Они встрфчаются отъ самыхь 
мягкихъ, легко обрабатываемых пилой, до очень твердых крем- 
нистыхъ. БолЪе ноздреватые изъ этихъ известняковъ, образовав- 
ицеся отложешемъ углекислой извести изъ раствора въ угле- 
кислой водЪ, носять назваше известновыхь туфовь '). 

На сфверф имфется Пудожежй туфъ (около Гатчины). Изъь 
него сдфланы колонны Казанскаго собора (въ послфдстви ошту- 
катуренныя для предохранешя оть вывЪфтриван!я). 

Изъ иностранныхь туфовъ извъстень употребляемый въ Па- 
рижфБ (построены мноме дома) и РимскЙ „травертино“ (коллизей 
и колоннада собора Св. Петра). 

4) Мёль—рыхлый землистый известнякъ, настолько мягкий, что 
легко растирается между пальцами. 

Употребляется для побЪлокъ, различныхъ замазокъ и приго- 
товленя цемента, даеть хорошую жирную известь, но по слабо- 
сти кусковъ затрудняетъ обжигъ °). 

е) Мергель или рухлякъ представляетъ въ различной про- 
порщи смфсь углекислой извести или магнези съ глиной въ 
видЪ однородной массы съ землистымъ изломомъ. Идетъ преимуще- 
ственно на приготовлен!е цементовъ и гидравлических известей *). 

Мергели обыкновенно содержатъ 20—50°/, глины, при ко- 
личествЪ же менфе 20°/, называются глинистыми известняками 
и болБе 50°/, — известковыми глинами. Въ техник особенно 
важны мергели съ 21—25%/, глины, представляюцще готовые смфси 
для обжига цементовъ (имфются близъ Новороссска). 


1) Извфстны Одессые, Аккерманске, Совастопольске, Азаматек!е, Бадракске, Чукур- 
чинске, -Керченске и др. известняки, изъ которых Аккерманск одинъ изт. лучших. 

2) Лучшии мфсторождешя мфаа находятся у наеъ въ тубершяхь: Олонецкой, 
Воронежской, Симбирской, Орловской, Клевской, Волынской, Люблинской. 

3) Изь другихь известняковь, имфющихь меньшее значен!е в» строительном 
ДЬдЪ, можно указать на о0ииповые известняки (‹окаменфлый горохъ>), состоящие 
изъ известковыхь шариковъ, сцементированныхь глиной или известью. Они вообще 
считаются ненадежнымь строительнымь матераломь волфдстве того, что шарики при 
измфненйт температуры иногда отстаютъ отъ соединяющаго ихЪ вещества. 
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Сърнокислые известняки. 


Гипсъ, бЪлый въ чистомъ видБ и окрашенный съ прим$сями 
глины и окисловъ желЪза, встр$чается въ кристаллическомъ видЬ 
(марьино стекло), зернистомъ, иногда называемомъ алебастромъ, 
волокнистомъ и пЛОТНОМЪ. Будучи нБсколько растворимъ въ вод, 
онъ часто образуетъ отложешя въ вид прослоекъ среди другихъ 
породъ, напримфръ, известковыхъ и доломитовыхъ. 

Въ строительной практикЪ гипсъ примняется для приготов- 
лен я искусственныхь камней и для штукатурныхъ работъ вслЪд- 
стые своего свойства послЪ обжига быстро затвердЪвать съ во- 
дой (съ н5которымъ увеличешемъ въ объемЪ). 

Безводный сфрнокислый калышйй или ангидрить тверже гипса, 
но не обладаетъ способностью посл обжига твердЪть, притяги- 
вая лишь медленно влагу изъ воздуха и постепенно разруша- 
ясь 1). Е 

На КавказБ для штукатурныхь работъ примфняется такъ 
называемая гаоюа, представляющая обожженную см$сь гипса съ 
глиной въ различной пропорщи. 


Силикатовыя горныя породы. 


Эти породы принадлежать къ самымъ распространеннымъ 
и состоятъ главнымъ образомъ изъ слёдующихъ минераловъ. 

1) Кремнеземъ (510,), который встрЪчается въ кристаллиме- 
скомь вид (кварцъ, аметистъ, горный хрусталь), отличающемся 
крЪпостью, прочностью и тугоплавкостью, и въ аморфномьъ, 
мене стойкомъ видЪ, находящемся въ вулканическихь извер- 
жешяхъ и панцыряхъ особыхъ низшихъ животныхъ — инфузо- 
ри °). Е 

2) Полевые шпаты, представляюцие двойныя соединеня кремне- 
зема, глинозема и щелочныхъ земель. По твердости и сопротив- 
ленио вывтриванйо они уступаютъ кварцу и, разлагаясь, даютъ 
глину 3). 


1) Полупрозрачный тииеъ, съ удфльнымь вфсомь 2,3, называемый селенитомь 
употребляется подобно мрамору на изготовлеше мелкихъ изваянй. Гиисъ встрёчаетея 
зъ губ. Лифляндской, Курляндекой, Псковской, Нижегородской, Казанской, Воло- 
тодской, Пермской. ы 

2) Кристаллическй кремноземь нерастворимь въ щелочахъь и кислотах, кромь 
плавиковой, имфеть удёльный вЪеъ 2,5—2,8 и отличается отсутстиемъ въ зернахь спай- 
ности. Аморфный же медленно растворяется при кииячеши въ щелочахь и имфеть 
удфльный вЪеъ 2,2. При сплавленй! обоих видовъ кремнезема съ щелочами образуется 
растворимое стекло, которое подъ дЪйствемъ кислоть при выпаривани даетъ аморфный 
кремнеземь. 

3) Наиболфе подвергаются разложению известковые полевые шпаты или анортии- 
зим, затфмъ—натровые иди альбиты и самые прочные—калевые иди ортоклазы. 

Цвфть ортоклаза вообще розовый, рже бфлый, олигоклаза — слабозеленый и 
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3) Роговыя обманки, представляюция соединен! кремнезема, из- 
вести, магнез!и, желБза, иногда съ кремнекислымъ глиноземомъ, 
отъ темнозеленаго до чернаго цвЪтовъ '). 

Вслфдетые содержашя магнезм онф вязки, трудно обрабаты- 
ваются и подь вмянемъ атмосферныхъ дфятелей довольно быстро 
разлагаются. 

4) Слюды, состояния изъ водныхъ двойныхъ соединешй крем- 
незема, глинозема и магнезм или кали. ОнЪ отличаются харак- 
тернымъ листоватымъ строешемъ, трудно вывБтриваются, но 
легко расшепляясь, могуть разрушаться при замерзани воды °). 





Массивныя силикатовыя породы. 


Изверженныя породы. Гранитъ. Гранитъ имфетъ зернистое строе- 
не (огапит-зерно) и состоить изъ тфсно, почти безъ промежут- 
ковъ (всего до 1,5°/,) сплоченныхъ зеренъ полевого шпата (орто- 
клаза), кварца и листочковъ слюды *). 

Въ зависимости отъ величины зеренъ различаютъ ирупно- 
зернистый и мелкозернистый гранитъ, что, какъ увидимъ ниже, 
сильно вшяетъ на крфпость и прочность материала, 

Вообще по кр$пости, способности къ полировкВ и сопроти- 
вленио вывЪтриваншо граниты считаются одними изъ лучшихъ 
строительныхъ камней. Однако, твердость и крфпость гранита 
настолько затрудняютъ добываше и обработку его, что онъ 
примняется преимущественно для устройства набережныхъ, мо- 
стовыхъ опоръ, лстницъ, облицовки цоколя и другихъ частей 
монументальныхъ сооружен. 

Гранитъ довольно распространенъ въ Росси *) и встр$чается 
цЪлыми массивами и въ видб отдльныхьъ камней или валуновь 
(памятникъ Петру 1. 


лабрадорча—сфрый и зеленый съ характерною игрою цвфтовъ (послфдше два -- 744- 
гоклазы, представляющие смфеь налроваго и известковаго полевого, шпата). 

1) По форм кристалловъ, онф дфлятся на авгиты и собственно роговыя обманки. 

2) Кажйная слюда или мусковить — безцифтиа, магнезальная, или ботить— 
зеленоваточерная и болфе хрушка. 

Злизко къ слюдамъ подходить лельно —зеленоватаго цвфга, лор —темповеленаго 
и злибевикъ (серпаптинъ)—зеленаго или желтаго, легко обрабатываемый и полируемый, 

3) Ортоклазъ чаще розоваго, мясокраснаго, иногда сфраго и даже бЪфлаго цефта, 
оть котораго обыкновенно зависить и оби цвфть гранита; кварць—свфтлосфраго и 
рыжедымчатаго, и слюда—бФлаго или чернаго. 

Силикать того же состава, но съ преобладашемь кварца, небольшимъ количеством 
слюды, въ видЪ примфен, и настолько мелк Е и плотный, что отдфльныя зерна не могут 
различаться простымъ глазомь, называется фельзито. и. 

1) Онъ находится въ Фииляндоь Олонецкой, Волынской, Подольской, Бесеа- 
рабской (мостовыя въ Одесс?), Екатеринославской, Херсонской, Таврической, Полтав- 
ской, Воронежской губ. и на УралЪ. 
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Въ ПетербургБ употребляются слБдуюцйе сорта гранитовъ. 

1) Гангутскй, весьма плотный, мелкозернистый краснаго и сЪ- 
раго цвфта (устои Литейнаго моста, домь Фаберже на Морской, 
фортъ Густавъ-Адольфъ въ Кронштадт, хорошо сохраняюцийся 
уже 185 ифтъ). Темнозеленый сорть этого гранита содержитъ 
роговую обманку и мало проченъ (полъ галлереи памятника 
Александру П въ МосквЪ, устроенный изъ этого гранита, сталь 
разрушаться и долженъ былъ быть прикрыть линолеумомъ). 

2) Сердобольсй, сБрый мелкозернистаго строенйя (устои Нико- 
лаевскаго моста, наружный цоколь Инженернаго замка и кар!а- 
тиды Эрмитажа—въ полированномъ видф, отлично сохранивш!яся 
до настоящаго времени). 


3) Валааменй (съ острова Св. Германа), мелкозернистый красно-. 


ватаго цвфта, почти безъ слюды—аплить, также хорошо сопроти- 
вляющся вывЪфтриванио (царская пристань въ Кронштадть, 
часть быковъ Троицкаго моста). 

Кром$ этихъ сортовъ можно указать еще на довольно рас- 
пространенный въ Петербург красный крупнозернистый Вы- 
боргсекй гранитъ (Александровская и колонны Исащевскаго со- 
бора, цоколь Инженернаго замка со стороны двора, набережная 
Невы), который хотя и достаточно крфпокъ, но, будучи крупно- 
зернистымъ, нфсколько хуже сопротивляется перемБнамъ тем- 
пературы '). 

С!енитъ. Этотъ силикатъ сравнительно съ гранитомъ почти 
не содержить кварца и вм$сто слюды заключаетъ роговую обманку. 
При большой однородности <ениты, особенно мелкозернистые, 
по крЪпости часто превосходятъ граниты, при отсутсти же 
кварца легче полируются, но и легче подвергаются вывЪтриваню 
(роговая обманка). 

Встрфчается на УралЪ, КавказБ и въ Финлянди, но рфже 
гранита. : 

Изъ древнихь ченитовъ извфстны Ассуансве въ ЕгиптБ, су- 
ществуюние до сихъ поръ. Благодаря удобной доставкф по тече- 
нио Нила, изъ нихъ были сдфланы мнойя сооруженя импери 
фараоновъ (сфинксы противъ Академ!и художествъ, вывезенные 
изъ Оивъ). 

Порфиръ. Эта порода представляетъь характерное строеше, 
состоящее изъ крупныхъ включен, чаще одного какого-нибудь 
минерала, вкрапленныхъ въ общую однородную массу силикат- 


1) Разновидность отого камня „раииакиви“ (тнидой камень) содержить крупныя 
порфировидныя вкаючен!я сртоклаза съ олигоклазомъь и разсыпается часто отъ одного 
прикосновешя, почему употребляется только на щебень. 
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наго характера. Различаютъ полевошпатовый, лабрадоритовый, 
глинистый и друме порфиры. 

Особенною прочностью отличается кварцевый порфиръ. Во- 
обще же они цфнятся за красоту рисунка и способность хорошо 
полироваться *). 

Вулнаничеся породы. Базальть. Порода состоитъ изъ зеренъ”), 
связанныхъ вулканическимъ стекломъ, что свидЪтельствуетъ объ 
ея происхожденш. Базальть чернаго цвфта, очень крЪпокъ, 
проченъ, хорошо полируется, но трудно обрабатывается и плохо 
связывается съ растворомъ; въ жару — трескается и даже пла- 
вится. 


При добывани базальта (находится въ Волынской губ. и около 
Гудаура на КавказЪ) пользуются его столбчатою отдльностью, 
получая камни для мостовых, которые, впрочемъ, довольно скоро 
дБлаются скользкими. 


Съ базальтомъ сходенъ эпратитъ, менЪе прочная порода, часто 
пористаго сложен, встр5чающаяся на Кавказ (Алгетскй ка- 
мень) и въ видЪ валуновъ въ Нижегородской губ. 


Пемза. Представляетъ застывшую лаву полевошпатоваго со- 
става, весьма легкую, пористую и волокнистаго строен!я. Употреб- 
ляется для сглаживашя поверхностей и устройства легкихъ ча- 
стей сооружен (куполь бывшаго храма Св. Софи въ Кон- 
стантинопол $). 


Слоистыя силикатовыя породы. 


Гнейсъ. Онъ иметь состав гранита, но съ параллельным рас- 
положешемь листочков7ь слюды, сообщающимъ всей породЪ слан- 
цеватую отдфльность. Не уступая часто по крЪФпости граниту, по 


1) Изь русскихь порфировъь можно указать на черный Гохландекй (па Фии- 
скомъ заливЪ), принимаюний отличную полировку, но по имфющимся даннымь не очель 
прочны 

„Длорить состоитъь изъ олигоклаза съ лабрадоромь и роговой обманки чернаго 
до зеленаго цвфта и отличается болышою вязкостью и твердостью, особенно кварцевый 
(съ большимь содержащемь кварца). Онъ встрфчается очень часто въ видб валунов. 
Въ Париж пробовали мостить дюритомь улицы, но оказалось, что он, очень скоро 
отиолировывается уличной Ъздой. 

При замфив вт дорить роговой обмаики авгитомъ получается Оёабазъ, по спо- 
имьъ свойствамьъ и цвфту напоминающий дорить. 

'Лабрадорь представляеть полевошпатовую породу плотнаго сложешя, неуступаю- 
щую по свойствамь гранитамъ, чернаго, сфроватаго или зеленоватаго цвфта съ харак- 
терной игрой цвфтовъ на полированной поверхности. Ветрфчается въ Волынской и 
Кевской туб. (украшешя храма Спасителя и мостовые устои на Фастовекой же: 
дорог). 

2) Составь зеренъ—плагоклазь съ авгитомъ. 





своей слоистости онъ легче добывается, но и легче вывЪтри- 
вается 1). 

Глинистые сланцы. Сланцевыя породы характеризуются параллель- 
ной структурой, которая позволяетъ раскалывать ихъ на Тоня пла- 
стинки. Къ сланцамъ относятся, собственно, роговообманковые, 
хлоритовые и тальковые, не имБющше большого значен!я въ строи- 
тельномъ дЪл5. 

Боле важными являются глиниестиме сланцы, представляющще 
уплотненную глину, вслЬдстне чего и относимые очень часто 
къ обломочнымъ горнымъ породамъ. Хорошо сопротивляясь раз- 
мывающему дЪйствио воды, они находятъ примфнеше для крышъ— 
сЪрый хровельный сланець и для грифельныхъ досокъ и облицевки 
писсуаровъ—черный аспидный сланец. 


Обломочныя силикатовыя породы (песчаники). 


Полевошпатовыя горныя породы, разрушаясь съ течешемъ 
времени, распадаются на составныя свои части, выдЪляя зерна 
кварца въ формЪ песчинокъ, полевой шпатъ въ вид глины и 
слюду въ обломкахъ, какъ примфсь къ тому и другому. 

Не только песчинки, но и куски не вполнф разложившейся 
горной породы могутъ соединяться между собой различными 
находящимися между ними веществами, образуя новую породу 
обломочнаго происхожденя, называемую песчаниками ?). 

Естественно, что лучшими песчаниками будутъ таке, которые 
сцементированы болфе надежнымъ веществомъ, а именно тЬмъ 
же кремнеземомъ, и которые отличаются плотностью и однород- 
ностью состава и строеня. . 


По составу связующаго вещества различаютъ слфдующе пес- 
чаники. 

1) Кремнистые, сцементированные кремнеземомъ. 

Отъ этихъ песчаниковъ, обыкновенно, отличаютъ весьма проч- 
ные и твердые хварциты, состояше изъ зеренъ кварца, весьма 
тБсно сплоченныхъ въ однородную массу, относя ихъ къ массив- 
нымъ силикатовымъ породамъ, однако, правильнЪе причислять 
ихъ къ песчаникамъ боле плотнаго сложенйя. 

Къ кремнистымъ песчаникамъ принадлежатъ: 


1) Сфрый финляндок мелкозернистый гнейсъ по виду очень сходенъ съ Сердо- 
больскимь гранитемъ, вмфото котораго иногда и употребляются на строительныхь ра- 
ботахъ. 

2) Къ цементированнымь породамь относятся также конгломераты и брекчёи, 
отличаюнеся большими размфрами и формой обломковъ породъ, при чемъ первые 
состоятъ изъ округленныхъ, а вторыя изъ остроугольныхъ частей. 


а — 


Шоншинскй камень (въ Олонецкой губ.) темновишневаго цвета, 
мелкозернистый, очень твердый, прочный, хорошо полируюнцийся, 
но трудно обрабатываемый. Изъ него сдфлана гробница Напо- 
леона Т въ Париж (цфльный камень), пьедесталъ памятника 
Николая Т, фризъ Исаащевскаго собора. 

Нужно имЪть, впрочемъ, въ виду, что этотъ камень, повили- 
мому, имфетъ некрупную отдфльность, такъ какъ при обработк 
часто даетъ трещины '). » 

Брусненскй песчаникъ (на Ладожскомъ озер), менфе однородный, 
блфднозеленаго цвфта и легко отдБляюцийся пластами, почему и 
употребляется на плиты и ступени (лЪстницы Казанскаго собора). 

Извфстны также кремнистые „московске песчаники (татаров- 
скй, котельниковск!й), идупце на постройки, жернова и точила °). 

2) Известковые: РадомсюйЙ свЪтлосфраго цвфта (здаше Пассажа 
въ Петербург%). 

3) р Кирновсюй сЪраго цвЪта, добываемый близъ Ре- 
веля (облицовка дома на Литейной, противъ Симеоновской). Е 

4) Желъзистые: красный песчаникъ, сцементированный ИО 
кремнеземомъ глинистымъ веществомъ, съ слюдой и закисью же- 
лфза (изъ Майнскаго песчаника сдфлана рфшетка сала Зимняго 
дворца). Кромки этого камня очень легко выкрашиваются, а ор 
сивый красный цвфтъ легко переходить въ послдетыи въ бу- 
рый съ потеками. Е т 

При употреблеви въ постройку многихъ песчаниковъ в 
дуетъ выдерживать ихъ не менЪе года на открытомъ воздухЪ, 
чтобы освободить отъ такъ называемой втаги каменоломень. 

Къ рыхлымъ обломочнымъ породамъ принадлежить песок, грав!и, 
лёез, глина (въ чистомъ видЪ каолинз— водный кремневый ИО 
земъ) и отчасти инфузорная земля или кизельгуръ, весьма тонай 
порошокъ, состояшйй изъ остатковъ низшихъ животныхЪ (крем- 
неземь въ аморфномъ видЪ), 

Глина и песокь находять примфнеше въ видф растворовъ и 
тлиняныхъ издфлЁЙ; инфузорная земля употребляется для устрой- 
ства смазки и всякаго рода изолировокъ. 


Добыван1е камней. 


Исключая валуновъ и открыто расположенныхьъ горныхъ по 
родъ, обыкновенно, чтобы „добыть“ камень, приходится снять 





р р % 
1) Изъ 40 массивов», доставленныхь для постройки памятника Николая 1, 20 


азались съ трещинами. ть о т 
я 2) Они а также въ губ. Калужской, Курской, Воронежской, Харь 


ковской, Симбирской, Саратовской. 
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вывБтривиияся части или слои другихъ матераловъ, преграждаю- 
щихь доступъ къ нему. 

При этомъ, кромЪ того случая, когда извБстный камень нужно 
получить, независимо отъ стоимости, напримфръ, для какого- 
нибудь цбннаго сооруженя, нормально помимо пригодности его 
приходится считаться какъ со стоимостью разработки, такъ и со 
стоимостью доставки. Вотъ почему чаще примфняютъ лоБстныя 
породы и преимущественно ть изъ нихъ, которыя могутъ быть 
доставлены воднымъ, какъ боле дешевымъ, путемъ. 

Въ экономическомъ отношени можетъ имфть также значеше 
количество или объемъ годной горной породы для того, чтобы 
могли окупиться издержки первоначальнаго оборудовашя ло- 
мокЪ. 

Въ случа залеганя породы въ видБ пласта, объемъ и по- 
ложеше ея опредляется ‚мощностью или толщиной слоя, трости- 
ранйемь его, выражаемымъ лишей пересфченя съ горизонталь- 
ною плоскостью и паденйемъ или наклономъ его къ горизонту. 
При расположени же породы другимъ какимъ-либо неправиль- 
нымъ образомъ приходится обращаться къ нивеллировкБ наи- 
болЪе характерныхъ точекъ на верхней и нижней поверхно- 
сти ея. 

Для опредъленая положеня пласта стараются воспользоваться 
его обнаженями по обрывамъ рЪкъ и овраговъ, въ противномъ 
случа5 прибЪфгають къ иурфованйо или буренёю. Сдвиги, складки 
и несогласное напластоване сильно затрудняютъ опредБлеше 
положеня породы. 

Шурфоване состоитъ въ отрывк? колодцевътакого сфчешя, чтобы 
только можно было работать въ нихъ (разм5рами въ 1—11/ арш.). 
Преимущества этого способа заключается въ томъ, что уже одинъ 
колодещь даетъ поняте о направлеши напластованй, и порода 
получается въ естественномъ, а не измельченномъ видЪ, какъ 
при бурени, однако онъ стоить нфсколько дороже и возможенъ 
только при незначительной глубинЪ залеганйя. 

Буреше можеть производиться, напримфръ, буромъ Войслава 
(10—30 саж.) на большую глубину, но не менЪе, какъ въ трехъ 
точкахъ. 

Приступая къ добыванйо камня, удаляютъ прежде всего при- 
крывающий его слой земли и верхнюю, обыкновенно болЪе слабую 
часть его, при чемъ, если глубина залегашя допускаетъ, стара- 
ются для удобства работы идти отирытой выемкой, отбрасывая 
полученную землю назадъ, чтобы не оставлять углубленй. При 
этомъ для отвода воды, если уклонъ позволяетъ, заблаговременно 


оставляютъ на пройденной поверхности канавки, прикрывая ихъ 
осколками камня, въ противномъ случа прибЪгаютъ къ болфе 
дорогому искусственному водоотливу. 

Выломку камня полезно вести уступами по этажамъ, чтобы 
можно было получать матералъ изъ различныхъ слоевъ и помЪ- 
стить сразу большее количество рабочихъ. 

При значительной глубин залегашя строительной породы 
можетъ оказаться болЪБе выгодной #20дзе.иная добыча камня съ 
опускашемъ вертикальныхъ колодцевъ или „шахтъ“ и располо- 
женемъ сЪти галлерей или „штоленъ“ и „штрековъ“ подобно 
тому, какъ это дБлается при добываши каменнаго угля (ломки 
известняка близъ Одессы). 

Способы отдфленя камня могуть быть различными въ зависи- 
мости отъ свойствъ камня и того вида, вь которомъ его же- 
лаютъ имфть. Для получешя рванаго камня неправильной формы 
пользуются: 

1) минами, закладываемыми въ одномъ или нфсколькихъ мфстахъ 
породы, преимущественно съ обрыва, при чемъ при большихъ за- 
рядахъ получается болЪе мелюй, разбросанный камень, а при мень- 
шихъ—большия глыбы, лишь отваливаюцияся отъ коренной породы. 

2) столбами, для чего у подошвы обрыва 
(фиг. 1) вынимаютъ породу на нЪкоторую 
высоту съ такимъ разсчетомъ, чтобы оста- 
вшшеся „столбы“ могли только поддержать 
вышележаний массивъ; потомъ эти столбы 
взрываются, и отдфленная часть породы 
обрушивается. Иногда ослабляютъ массивъ 
и сбоку. 

Получеше бутовой плиты облегчается 
тмъ, что вслдстве употреблен!я для фун- 
даментовъ, этотъ матер1алъ допускаетъ вы- 
ломку грубыми ударами обыкновенныхъ 
ломовъ. Рабочй съ размаху загоняетъ 
лом въ прослоекъ и выворачиваетъ ку- 
сокъ камня, отрывая его вмфстф съ тБмъ 

О отъ пласта. Если это не удается, то въ 

получившееся отверст!е вставляютъ вагу— 

большой ломъ около 3 арш. длиной и 2 верш. толщиной, подъ 

конецъ котораго подкладываютъ упоръ, и раскачиваютъ, пока 
ни отдфлится кусокъ плиты. 

Для выломки болфе крфикихъ сортовъ плиты, напримбръ, 
Путиловской, сначала очерчиваютьъ фигуру камня и пробиваютъ 
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по этой чертБ дорожку на всю толщину особымъ врубовымь ло- 
‘момъ или найлой (фиг. 2), послЪ чего поднимаютъ Ка- 
мень ломомъ. 

Для отдБленя камней опредфленной правильной 
формы стараются пользоваться есте- 
етвенныли трещинами или отдльльно- 
стями, если же таковыхъ въ требуе- 
момъ направлеши не имфется, то искус” 
ственно ослабляютъ породу бороздалии 
и снважинами, располагая ихъ такимъ 
образомъ, чтобы камень могъ отко- 
лоться въ намфченномъ лишь напрал 
влен!и. 

Для пробивви бороздъ въ крБипкихъ 
породахъ и при боле точной работв 
вмЪсто врубоваго лома и кайлы, ко- 
торой (при в$сБ ея около 10 фун.) 
дЪйствують обЪими руками, часто пользуются хиркой (фиг. 3). 
Приставляя остре ея къ намфченному мЪсту, ударяютъ по обуху 
молоткомъ. Обыкновенно борозды пробиваются 1 дм. шириной и 
2 дм. глубиной. 

Снващины или шаиуры, представляющие длинныя цилиндричесия 
отверстйя, высверливаются въ пород ручными и машинными бурами. 
По способу дЪйстия буры раздЪляются на ударные ивращающиеся. 

Ударные буры представляютъ желЬзныя штанги около 1 дм. 
даметромъ съ стальнымъ наконечникомъ, который во избЪжане 
засфдашя инструмента въ скважин$ дБлается 
шире на \4-—'/з маметра стержня и тБмь шире, 
чЪмъ мягче порода. Форма острия при не очень 
твердыхъ камняхъ получаеть видъ прямого долота, 
а при болфе твердыхъ — выпуклаго (фиг. 4), съ 
угломъ заострешя лезвея тБмЪ большимъ, чёмъ 
Фиг. 4. тверже порода. Для очень твердыхъ камней 
употребляется коронный (фиг. 5) и вънечный 
буры (фиг. 6). 

Работа ведется такъ. Бурильшикъ, На“ 
ставивши буръ лЪвой рукой въ надлежа- 
щемь  положени, правой ударяетъь его 
молотомъ (около 10 фун. вБсомъ), повора- 
чивая послЪ каждаго удара на небольшой 
уголь, чтобы отколоть новую часть камня 
подъ концемъ его. Образующаяся мелочь 








Фиг. 2. 











Фиг. 5. 
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по временамъь вынимается особой ложкой (фиг. 7). Для того, 

чтобы сталь наконечника не разогрЪвалась, въ скважину под- 
ливается вода. Обыкновенно начинаютъ съ болЪе ко- 
роткаго бура, переходя по мБрЪ углублешя къ болфе 
длиннымъ. 

При глубокихъ скважинахъ и твердой горной по- 
род въ работф учавствуютъ нфсколько человЪкъ, 
при чемъ одинъ держитъ и вращаеть буръ, а остальные 
поочередно ударяютъ его тяжелыми молотами (15—25 


фун.). 
Въ мягкомъ камнБ можно работать такъ назы- 
Фиг. 7. ваемымъ уУдарнымь буромъ, длиною до 4/2 арш. и 


. 50 фун. вБсомъ, дьйствующимъ своею тяжестью “, 

Вращающиеся машинные буры дфлаются полыми со стальными 
| (фиг. 8) или алмазными (фиг. 9) зубьями 
и приводятся въ движене сжатой водой 
нли электричествомъ.` Они требуютъ 
уже болфе сложнаго и дорогого оборудо- 
ваня и потому примфняются только на 
большихъ работахь, напримфръ, при 
прорытм тоннелей *). 

Самое отдьлене камня производится 
раскалыванемъ его въ направлен тре- 
щинъ, бороздъ и скважинъ, какъ болЪе 
слабыхъ м®$стъ, для чего служатъ: 

1) Клинья, постепенно загоняемые мо- 
лотами. Они бываютъ плосве, пирамидальные, из» желЪза и дерева. 
Для боле равномБрной перелачи лавленя и сохранешя кромокъ 
оть поломки, клинья направляются при посредств5 желфзныхъ, 
широкихъ подкладокъ (фиг. 10) или нЪ- 
сколькихъ цилиндровъ, вгоняемыхъ одинЪ 
въ другой (фиг. И) и передающихъ 
лавлеше на болфе глубошя части сква- 
жины или борозды (шведсяй способу). 

Иногда въ борозду сначала вста- 
вляютъ ивовый обрубокъ, въ который и 
Фиг. 10. фиг. 11.  вбивается клинъ. 





Фиг. 8. Фиг. 9. 








1) Для мягкихь породъ оказывается бодфе выгодным одпоручное буре; дла 
| твердыхь—двухручное, а также короннымь и вЪнечныхь буромъ, 

2) Въ Америкв полыя сверла иногда дфлаются очень большими для непосредствен- 
паго вырёзашя изъ камия барабановъ колонит. 


и бы 


2) Заряды взрывчатаго вещества, воспламеняемые одновременно. 
При этомъ порохъ оказывается предпочтительнЪе такихъ дробя- 
щихъ составовъ, какъ пироксилинъ, динамитъ и др., которые 
могуть вызывать появлеше волосныхъ трещинъ, весьма опасныхъ 
для дальнфИшаго существованя камня. Аналогично дЪйствуетъ 
разбухане дерева, замерзавше воды, гашене извести и т. п. 


Глубина н разстояше между скважинами зависить отъ крЪ- 
пости породы и направлешя откола по отношенйо къ отдфль- 
ности, однако для болфе цбннаго и хрупкаго матер!ала чаще 
пропускаютъ ихъ чрезъ всю толщину '). 

Выступаюция части камней, если онЪф не очень велики, сби- 
ваются тутъ же на мстБ выломки желззными кувалдали. 


Сланцевыя породы раскалываются на пластинки вдоль слоевъ 
при посредств5 широкихъ и очень острыхъ клиньевъ. 


Распиловка камня примБняется для получемя досокъ и отдЪ- 
лен боле цфинаго матер!ала, преимущественно мелкозернистаго, 
однороднаго и не очень большой твердости. Пилы употребляются: 


1) Зубчатыя съ вставными стальными и алмазными зубьями 
(для породъ тверже стали) или обыкновенныя, идупия для распи- 
ловки мягкихъ пороцъ, напримБръ, свЪжевыломанныхъ песчани- 
ковъ. Эти пилы бываютъ прямыя и круглыя или вращаюцияся. 


2) Гладыя съ лезвеемъ изъ мягкаго желфза или мфди, которыя 
дЬйствують на камень при посредствф смачиваемаго водой квар- 
цеваго песка пли наждака различной крупности, смотря по 
твердости породы (для болфе твердыхъ—болфе мелкаго). Лезвее 
дфлается прямымъ или безконечнымъ (ленточныя и проволочныя 
пилы). Обыкновенно нЪсколько прямыхъ пилъ соединяются въ 
общую раму. 

При большихъ работахъ выгоднфе приводить пилы въ движе- 
ше при посредств механическихъ двигателей (въ широком 
масштабЪ было примфнено при внутренней облицовк мрамо- 
ромъ новаго этнографическаго музея въ Петербург °). 


1) Для такихъ крфикихь пород, какъ граниты, при расположенйи по отдфльности 
или параллельно сй, глубина скважины считается достаточной около 6 толщины камня, 
съ разстояшемь около 4—5 верш., и поперекъ отдёльности—до 1/3 и даже до полной 
толщины. Для мраморовъ и другихъ хрупкихъ матер!алолъ скважины пропускаются чаще 
чрезъь всю толщину камня въ разстояши 12—89 вери. 

>) Устожъ распиловки зависить отъ устройства пилы, способа приведешя въ дЪй- 
<тво и твердости породы. Такт, напримръ, для распиловки кв. метра камня средней 
твердости обыкновенной пилой отъ руки требуется 18 часовъ, а машиннымь способомт 
тладкой пилой съ пескомь — 6, съ чугунной дробью — 3, круглой пилой со стальными 
зубьями — 3 и съ алмазными — 0,5. Тоть же кв. метръ двое рабочихъь пропиливають 
въ ручную при мягкомь мраморв въ 21 часъ, транитё—въ 200 и порфир&—въ 450. 


О 


Приготовлеше щебня. [Цебень обыкновенно имфетъ размфръ 1—3 
дм. и заготовляется „въ ручную“ ударами особаго молота или ма- 
Е шиннымъ способомъ въдробилиать. Дро- 
билки бываютъ различныхь системъ, 
но по существу состоящихЪ въ слЪ- 
дующемъ. Камень сверху попадаеть 
(схем. фиг. 12) между двухънасталенныхь 
шекъ А и В, сжимаемыхъ механически 
черезъ извфстный промежутокъ време” 
ни нижними своими частями при посред- 
ств колфнчатаго приспособлешя С и 
оттягиваемыхъ обратно штангой О. 














Фиг. 12. 


Обработка камней, 


Уже при отдБлени камня отъ горной породы для уменьшеня 
дальнфйшей работы ему придается приблизительно (съ н$фкото- 
рымъ запасомъ) тотъ видъ, который онъ долженъ имБть въ по- 
стройкЪ. ПослБдующая обработка состоитъ прежде всего въ полу- 
чени правильной формы, но съ невполнЪ еще гладкими поверх- 
ностями, для чего служить околка. 

Околка производится остроконечнымь болотом или щштунтови- 
комь (фиг. 13), представляющимъ же- 
лЪзный стержень съ плоскимъ или пи- 
рамидальнымъ окончашемъ, и тесо- 
викомь (фиг. 14)—нетяжелымъ моло- 
томъ съ четырехграннымь заострен!- 
емъ (около 6 фунт. вфсомъ). Шпун- 
товикъ рабочй держитъ подъ нЪко- 
торымъ угломъ къ поверхности и уда- 
ряеть желфзнымъ молоткомъ. Чаще 

биг. 18. Зы, 14. предпочитаютъ работать шпунтови- 

комъ, какъ болфе послушнымъ и точ- 

нымъ инструментомъ, но неболышя возвышеня снимаютъ уда- 
рами тесовика. 

Для полученя илоской грани, на камнф выбирають шпунтови- 
комъ дорожку или „заправку“ съ такимъ разсчетомъ, чтобы по- 
меньше затратить матерала и работы. То же самое повторяютъ и 
съ другой стороны, сначала только обозначая дорожку по угламъ. 
Для того, чтобы об дорожки лежали въ одной плоскости 
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(фиг. 15) на одну изъ нихъ ставятъ, а къ другой прикладываютъ 
небольшую деревянную линейку и смотрятъ, чтобы нижний край 
первой совпадалъ съ верх- 
нимъ краемъ второй. За- 
тБмъ въ ифсколькихь мЪ- 
стахъ проводятъ попереч- 
ныя дорожки и снимають 
промежутки между ними уже 
гораздо см$флЪфе. При уз- 
комъ, небольшомъ камнЪ 
ограничиваются только про- 
дольными заправками. Во 
избъжане откалывашя реберъ удары направляются отъ наружи 
къ серединЪ грани. 

Также получають и сосБднйя грани камня, проводя подъ тре- 
буемымъ угломъ сначала крайня поперечныя дорожки, а потомъ 
и продольныя. 

Для околки многогранника и цилиндра иногда. примБняютъ ука- 
занный способъ послфдовательнаго получешя граней, однако при 
большомъ числБ послфднихъ происходить накоплеше ошибокъ, 
вслЪдсте чего предпочитаютъ получить сначала параллелопи- 
педъ, потомъ, ср$зая соотвфтственно углы, восьмигранникъь и т. д. 

Сложной формы камни окалываются по шаблонамъ, раздфляя 
грани на болБе мелюя части. Иногда, въ особенности для ниж- 
нихъ частей фасада зданйя, лицевую поверхность камня оста- 
вляють въ естественномъ видф грубооколотою, стараясь не дЪ- 
лать на ней никакихъ поправокъ, чтобы не испортить вида камня. 

Отесна грубо подготовленныхъ поверхностей производится 
только при не очень значительной твердости, мелко- 
зернистости и при однородности камня, напримфръ, 
мрамора. Для этого пользуются плоскимъ доло- 
томь съ зазубреннымь краемъ, называемымъ 
троянкой (фиг. 16), и съ гладкимъ или спарпелью 
(фиг. 17). 

Работа ведется такъ же, какъ и съ шпунтови- 
комъ, при чемъ сначала дЬйствуютъ троянкой, а 
потомъ начисто скарпелью, послЪ которой поверх- 
ность получаеть строганный видъ. 

Граниты и аналогичные сорта камней вслБдствые своей твер- 
дости и неоднородности посл околки подвергаются не тескЪ, 
а для большей успфшности ковкф съ предварительным »на- 
минанемь“, которое заключается въ сняти оставшихся высту- 





Фиг. 15. 





Фиг. 16. Фиг. 11. 


повъ и бугровъ ударами тесовика и молота съ настьчкой (фиг. 18) 
дробящихъ породу на требуемую глубину. 

Ковка состоитъ въ насБкани на поверхности камня ряла бороз- 
я докъ посред- 

ствомь КИРЫ 

(фиг. 19), кото- 

рая  предста- 

вляетъ плосюй 

молотокъ (2—5 
. фн.), васажен- 

ный — обыкно- 

Фиг. 18. Фиг. 19. венно поперекл» 
рукоятки. 

* Для менЪе чистой работы, преимущественно грубыхъ известня- 
ковъ, примфняютъ широкую и тяжелую (фиг. 20) двустороннюю 
УР *). 

Этимъ инструментомъ работаютъ обыкновенно подъ нЪзкото- 
рымъ угломъ къ поверхности для того, 
чтобы бороздки получились пошире. 

Ковка по тщательности работы раздЪ- 
ляется на чистую, получисти/о и грубую, на 
неточной классификащи которой обыкно- 
венно и выгадывають поставщики тесан- 
наго матерала. Чмъ чище ковка, тЬмъ 
мельче и ровнфе должны быть бороздки, 
но тъмъ дороже стоить работа. Можно 

Фиг. 20. сразу начинать съ чистой ковки, но чаще 
велутьъ работу постеценно отъ боле грубой къ ‚ болфе чистой, 
Иногда первый разъ идутъ въ одномъ направлении, второй разъ 
въ поперечномъ, при чемъ бороздки почти исчезають. Для большей 
успБшности въ работ и полученя болЪе правильной ковки поль- 
зуются италии, особыми молотами, вродБ изображеннаго 
на фиг. 18, съ насбчкой въ нЪсколько рядовъ, смотря по чи- 
стотЪ ковки. Чфмъ чище ковка, тфмъ удары инструментом 
должны быть легче и осторожн$е. 

Ступени обыкновенно наковываются поперекъ для удобства 
въ работ5. Неболыше штучные камни обрабатываются начисто 
до подливки на мфсто; болыше заранфе проковываются лишь съ 
нижней постели, |остальныя же части куются послЪ приправки на 
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1) Неправильно называется рабочими киркой, которая всегда бываеть пирами- 
дальной, 


мЪсто, такъ такъ очень 


трудно подогнать орз х 
гому совершенно точно. ее. 


т ты О иногда приводится въ 
т. 1 дливки камня, а лицо и посл окон- 
и ры чтобы не было случайно выступаю- 
т ательный видъ постройки получился чище 
Вообще п 5х. °ь обраб 

мы т а обработки камня силу удара сль- 
м и рльпостью ‘породы и толщиной снимаемой 
ва ее р В: слишкомъ глубокими, 
а. Е Бста, оказавцияся выступающими, 
Е а ть другимъ, получая ихъ волнообраз- 
Е разоваться также изъянъ въ видЪ „пя- 
нь | _ Е ` енно должна быть осторожна обработка 

хрупкихт камней, чтобы не получить неза.иьтныеь для 


глаза волостныль а 
трещинь, весьма в ть 1 | 
1 а . , редныхь для дальнБйшаго 





При пере 
вОЗкВ а я 
и ь т Е и укладк5 камней выступаюция части ихъ и 
а р а досками для защиты отъ случайнаго ‘по 
т Е 5) а в- 
и нею предохранения же поверхностей камня отъ загряз: 
ельнымъ растворомъ р . : 
. л въ постройк$ онБ п 
р глиной, легко потомъ ней И 
амнетесия . 
м машины примфняются только на большихъ по: 
р - ал - для выдфлки орнаментовъ, - обло- 
ее о и другихъ фигурныхъ частей, въ вид® ЕН 
ет вращающимися дисками изъ твердаго матер!ала или 
и т сильнымъ давлешемъ (въ Ганг$) ОтдЕлка 
а т производится машиннымъ О 
ыкновенно бываетъ ным 
невполнЪ л у 
—_ однородн 
у. а подъ рукой камнетеса 1). О 
придан!я гладкаго г 
и блестящаго 
р. щ вида производится шли- 
Шлифовка за 
р. р въ окончательномъ сглаживан!и всЪхъ 
а И при посредств5 болфе твердаго м 
нь фуемый камень. Для этого служатъ куски песча- 
И о › зерна гранулированной стали, наждакъ и пемза?) 


1) Камнетес, , - 

а м ради дешевизны дфлаются изъ желфза съ 

ходя до ОНОЩОННО Вок калкой ‚вя въ зависимости оть тер =: : 
ней стержонь Е цвфта, (наибольшая твердость). При ПН породы, до- 
5) На а - закаливастся. Уголъ заостреня лезвея ОЕ а 46. 
желёза въ буры ее тлиноземъ твердости корунда. и ее ря 45°. 
. гда для шлифовки употребляется и коруцдь ны окисью 
= р, торый по 


составу представляеть чистый глиноземь твердост! лижается К 
у и { къ дучшимь 
т ь‚ а по твердости приближа 


сортамъ наждака. Карб о, емн!я съ углеродомъ 
К ` ору! | й о 
чары т рборундъ есть сосдинеше кремия съ углеродомъ (С$1), получаемо: 


наваркой 


о — 


Работаютъ обыкновенно съ водой для уничтожешя пыли и 
боле равномфрнаго распредБлешя шлифующаго порошка. Для 
ускореня начинаютъ съ гранулированной стали, надавливаемой 
на камень при посредств$ брусковъ (дисковъ) изъ чугуна или 
желЪБза, потомъ шлифуютъ пескомъ, карборундомъ или наждакомъь, 
переходя постепенно къ боле мелкимъ сортамъ. Подъ конець 
поверхность „лощать“ тВмъ же матермаломъ, но при помощи 
болБе гладкаго, бывшаго въ употреблеши бруска. 

При переход$ отъ одного сорта порошка къ другому осво- 
бождаютъ камень отъ пристающей „муки“, которая затрудняеть 
работу. Шлифовка кривыхъ поверхностей производится соотвЪт- 
ственной формы брусками. Примфнене машинъ для шлифовки 
можеть быть весьма полезнымъ о: 

Полировка заключается въ придани камню 
наго вида. Выгладивъ поверхность тёмЪ же матер!алом 
при шлифовкЪ, т. е. боле твердымъ, чмъ камень, 
мелкаго зерна, напримБръ, отлиученным5 наоюдакомь п трепе- 
ломь (мельчайшие кремнистые панцыри низшихъ организмовъ), 


переходятъ къ мягкимъ порошкамъ, натираемымъ насухо войло- 
дне медленно стирають породу, 


комъ, кожей или фланелью. Посл; 
ая ее. Гранитъ окончательно затираютъ прокаленной и 
итатанскимь по- 


блестящаго зеркаль- 
гь, ЧТО и 
но болфе 


не царати 

отмученной мулей, мраморъ — окисью цинка, 

рошкомъ (олово, растворенное въ царской водкБ) и т. п. 
Полировка получается тЪмь лучше, чБмъ однороднЪе, мелко- 


зернистфе и плотнЪе камень, что объясняется большею легкостью 


полученя такой поверхности безь углублейй и изъяма. Очень 
напримЪфръ, силикатовыя, даютъ глянець съ 


твердыя породы, 
и боле прочный, чБмъ глянец 


большимъ трудомъ, но зато 
мягкихъ камней. 


Строительныя свойства естественныхъ камней. 


Входя въ составныя части различныхъ сооружен, строитель- 


ные камни въ своихъ свойствахъ должны отвЪчать тБмъ усло- 


вямъ, вь которыхъ эти части находятся. Такъ, отъ наружныхъ 
облицевочныхь матераловъ главнымъ образомъ требуется зна- 
е. сопротивлеше различнымъ атмосфери- 


чительная ярочноеть, т. 
риличный или 


ческимъ условямъ, и въ нЪкоторыхь случаяхъ п 


1) Случайныя раковины и трещины задфлываются. сели цвфть позволяеть. рас- 
плавленнымь шеллакомъ, особыми мастикамм или брлымъ пементомь. При в тре- 
щи Алексаидровской колонны пользовались цементнымь растворомь 1 : 2 ем при- 


бавкой сурика. 
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красивый видъ; отъ колоннъ, поддерживающихь внутренния части— 
иръпость и весьма часто огнестойкость; отъ стБнъ и половь—пло- 
хая теплопроводность и звукотроводноеть, а оть половъ и слабая 
истираемоеть. 

Иногда одно свойство камня, напримфръ, плохая теплопровод- 
ность, связанная съ большою пористостью, оказывается въ про- 
тиворфщм съ крфпостью и прочностью его. Вообще же во всфхь 
случаяхъ желательна дешевизна матерала и легкость обработки его. 

Крфпость строительной породы или сопротивлеше внфшнимъ 
механическимъ усилямъ, если она состоить изъ плотнаго, некри- 
сталлическаго вещества, зависить отъ состава этого вещества, при 
зернистомъ же строеши — оть крЪпости и величины зеренъ и 
силы сцфилешя между ними. Изъ различныхъ минераловь наиболь- 
шею крфпостью отличается кварцъ, зат6мъ полевые шпаты и на- 
конець известь. Поэтому граниты и особенно кварциты отли- 
чаются наибольшею крЪпостью. Мелкозернистость и однородность 
имфютъ настолько замфтное вмяне на силу сцфпленя частицъ 
(большая поверхность соприкосновен!я), что мелкозернистые 
мраморы оказываются гораздо крЪфиче многихъ крупнозернистыхъ 
гранитовъ..И даже при небольшой разниц въ величин зеренъ, 
напримфръ, какъ у сердобольскаго гранита крупнаго и средняго 
зерна, сопротивлеше на раздавливаше получается почти вдвое 
больше у второго 1). 

При прочихъ равныхъ услошяхъ, въ особенности же для 
одного и того же вещества, съ уменьшешемъ пористости и уве- 
личешемъ плотности крЪфиость вообще возрастаетъ. Для слои- 
стызь же породъ, естественно, получается меньшая крЪпость 
вдоль слоевъ и большая поперекъ. д 

Вс эти соображеня могуть быть только предварительными, 
р$-шающимъ же будеть дЪйствительное испыташе взятыхъ изъ 
породы наиболЪе характерныхь образчиковъ. Испыташе обыкно- 
венно производятъ только на раздробление, такъ какть при сильной 
хрупкости на остальныя напряжешя камень работаетъ плохо. 


Для отого изъ породы выпиливають (не вытесыв 

ывають, чтобы ударами не причинить 
мелкихь, пезамфтныхь трещинъ) кубики въ 10 см. въ сторонф для мягкихъ О и 
въ б—для твердыхь съ возможно правильными постелями и подвергають их» посте- 
пенному давленио какимъ-нибудь прессомъ, напр. Амелера. Для примфра приводимъ 


величины давлешя на раздробленю въ килогр. на кв. сантим. у 
и | д логр. на кв. са .. полученныя лабора- 
торей Инет. Инж. Пут. Сообщений. С и 








1) Естественно, что малое количество такой слабой составной части, какъ слюда, 
почти не ваметь на свойства, папримёръ, очень крфикаго фельзитоваго порфира. Большее 
количество слюды, но расиредфленное листочками равном$рно меяхду зернами кварца и 
полевого шпата въ мелкозерниетомь гранит$, таке мало вайяеть на крЬшость, скоплеше 
ще ея въ крупнозернистыхь сортахъ сильно понижаеть послфднюю. ь 


б у больскаго—718 
Лая гранитов» крупиаго и средняго зерна: Выбориоато О и в. 
и Воронежскаго—985. 'Мелкаго зерна: Гангутскаго—1406 и Бугск: 2 
Волыискато базальта—2851. ы 
гварцитовъ: Котельническаго—1690 и 
`Песчаниковъ: Котельническаго —551. 
Мраморовидныхь известняковъ: Гр 
Плотныхь ‘известняковь: Мячковскаго— 197 
Раковистыжь известнязобь: Одесскихь отъ 
оть—81 до 1211. 
И въ среднелиь: Е 
1) Для 43 известковых торныхь породь—424. 
2) Дая 8 породъ песчаников®—% 39. ; 
3) Для 12 снликатовыть породь—1279. 
Наибольшее сопротивлеше изъ извфетныхь 
. Интересно и сопоставлен сафдующихь цифр! 
уменьшеше сопротивлешя на раздроблеше въ 
и 85 б же куска А» 
и 85%. Образцы изъ одного и того же куск й г у 
въ ны въ 980/0 и дая Царево-Курганекаго известпяка у 
хнихъ слоевъ относительно нижнихъ. В. ‚ " 
т нь въ сопротивлении вдоль слоевъ и поперекъ ихъ была иаслЪдована въ 


Америкф и для песчаниковт, которые обыкновенно обладають слоистостью, доходила 


до 58/0 превышения второго падъ первымт, 


Амврослевскаго— 1988. 


Протопоповскаго—242 и Подольскато—471. 
187 и Гатчинскато—299. 
‚—76 до 941 и Севастопольскихь 









камней даль нефрии (до 7900 кил.). 
Насыщенные водой известняки дают 
1,6; 12 и 89% и поечаники въ и 
врос!евскаго песчаника далоть разницу 
меньшеше на 409/0 











Грузъ, при которомъ матералъ начинаетъ раздробляться, 
отнесенный къ единиц$ поперечнаго его сЪченя, называют 
разрушеающимь наптряэвенемь (также „временнымъ сопротивле- 

: #1 : 
В. И для обезпеченя цльности сооружены 
приходится считаться съ упругостью матерала, ана И 
сенй и ритмическаго дЪйствя подвижной нагрузки, разсчитыв 
лишь на небольшую долю (не болфе 1/1) этой величины, назы- 
ваемую дотиускаемымь напряжениелмь (прежде „прочным сопро- 

лешемъ“). й 
И - такихъ однородныхъ и упругихъ матер!аловт, 
какъ желзо и сталь, допускаемое напряжеше принимаютъ т 
въ !/>—1/ разрушающаго, то для камней, вообще ро хруп- 
кихь, малооднородныхь и могущих заключать въ себ ее 

пустоты и незамфтныя волосныя трещины, запась прьпости и 
дуеть доводить до 1/0. Понижене до '/1о можно допускать о для 
особенно благоприятных случаевъ хорошаго и ЕАН ее 
и совершенно спокойной, не мБняющейся нагрузки. Для ме ть ее 
подверженных сотрясенил, и такихъ отвфтственныхтъ, Е ко. 
лонны, несущя на себЪ цфлые участки сооружен, в запасъ 

слфлуетъ повышать до то, обращая внимаше и на выборъ а: 
Примфромъ дЪйствительныхь нагрузокъ могуть 
допускаемыя берлинскими строительными 
лограм. на кв. сантим.). 


мого матерйала. 
служить слфдуюция, 
постановлен ями | (въ кил 


1) Иногда отличають еще и то напряжеше. при которомь пояиляется „первая трё- 
щина“., составляющее приблизительно около 0.6—0,95 оть разрушающаго. 


Для гранита. ... 45 
ы Л Е Е э 
Благо песчаника. ... 80, 
Плитнаго известняка . И 

ее в в м ОЙ 


Но онытамь Бау! 

ы ь Баушингера въ 1872—75 г, на Г 
И т ‚1872 . на сопротивлеше 
и ори ие чнаго чешя, ея величина и ЩО у и 

этого сфчешя. Из ь сер опытовъ надь двумя мел Ея и 


ъ ор с 
ами сЪчешемь около 9 ХХ 9 см. и высотой оть 3 до 36 ем., т. а до о. а 
я о тей о 


формулу сопротивлешя при р 


дроблению ваметь 








гр 









личныхь высотахь въ килогр. на кв. саит. Ва 5“ 


тдЪ с сторона квадратнаго сЪчешя, а = 969 и Ъ— 820 для одного и 
= 820 дл песчаника и а 


иЪ 21 дая другого. При № =. } 
т Грива. у ри | = 4а сопротивлеше камня уменьшается такимъ обр 


При распредфлеши давлешя только на извфетную сим» Ч 
8 и т у р! 
симметричную 
тра’ убика (фиг. 21) получается уведичеше сопротивлешя относительно этой илоне 


я т В я 
по опытамь Баха и Баушингера приблизительно до К и -- 
ТВ а се) 

дБ аи Ъ площади всей грани и дЬйетвя нагрузки. При ук: и 


давлешя отъ середины г 
серед 'рани разсчитывают 
т. ` , только на часть посл д- 
а то площадкв Ь. а 
ь наход „ ифкоторой зависимости от! и 
е код За ть сопротивае а 
о и колеблется въ предблахь ИИ НЕ а ы 
те т среднюю величину въ 1/5. На а и 
`окол для скалывашя—около №13 ‚ папряжешя па 
фиг. 91. раздроблеше. Но онытамъ механ. лаборатор: о бо 
Е напряжене на передомь для 2 с. 
г о и 1/15 оть раздроблешя и на скалываше вт оо [о е 
для 3 песчаниковь въ 1/18, для гранита въ 1/12 и порфира И" и 


Тв 
о ыы минераловъ, какъ мы уже видЬли. опре 
Е шкалой Моса. Для слоя < т. - 
и жныхь же породъ оч труд 
р | очень трудно 
т а такую данную, которая отвБчала бы а 
— вокупности составныхъ частей тЬмъ болфе, что. Напри 
НЫ : : Бе, а - 
ри ъ песчаникахъ всякое поверхностное воздьйстве прини: 
гл й Ч 
т авнымЪ образомъ песчинки ихъ составляюция и лишь 
связующее вещество. П ной 
. Поэтому условились 1 $ й 
опредБлять изнашиваем . Е 
ы мость или истираемо, ИБ 
одинаковыхъ условяхъ !). РИ м. 
Мрамо| Н Е 
а отличаются достаточно большимъь для практики 
мъ истиранио, уступая в“ ен! 
Е въ этомъ отношени гр: 
тамъ въ нфсколько раз ен. 
’ь, что и сказывается 
ь на службЪ м - 
т ; Л Й 5 мрамо, 
ловъ и ступеней, получающихъ при большой аб 
лоткообразныя впадины. Е 
Большая тв 
ердость затрудн ук й 
атрудняетъ обработку камней, ограничи- 


вая употреблене такихъ отличныхъ по ъ, какъ базальта, дю- 
у. Л {6 
р родъ, ‚д 



































1) Чаще для это 
для отого служить аипарать Бауи р й 
и т ь Бау гера, который состои’ ть Ё 
НИ гу о Е на который и и з НО 
: азець. Многда подве: бразе БИстЬи г 
ие и р 1 ргаютъ образець дЬйс етру 
О И что считается р р а м ь 
ыыить ь службы кампя, напримфрь, въ С й. Творх ть 
также непосредетвенно опредфлена, ак а а 


Прочностью называют сопротивлеше матертала различным 


физическим и: пмическимь вмянямъ. 
Къ числу физическить факторовъ, дЬйствующихь на горную 
породу, принадлежить #0. пебане температуры и замерзане воды. 
При переход отъ одной температуры къ другой смежныя 
частицы камня испытываютъ То сжаче, то расширен. Если он% 
относительно малы, одинаковы по величин, какъ это бываетъ 
въ мелкозернистой пород, и состоять изъ одного и того-же 
вещества, то натяженя въ изстахь соединешя ихъ будуть 
весьма незначительными. Напротивъ, въ крупнозернистыхь кам- 
няхь разнороднаго состава и при очень большихъ колеба- 
шяхь температуры, какъ это бываетъь между прочимъ и на пожа- 
рахъ, эти усиля могуть оказаться настолько значительными, 
что связь между частицами может быть даже нарушена и если не 
сразу, то при повторномъ дЬйстви этихъ причинъ. Вляше рас- 
ширеня частицъ усугубляется еще тьмъ, что мноме кристаллы 
расширяются неодинаково по направлению своихъ осей. Въ ре- 
зультатв могутъ появиться трещины и тБмъ раньше и значитель- 
нфе, чБмъ сильнфе будутъ колебаня температуры '). Въ этомъ 
отношенш характерно образное выражене силы сибирскихъ моро- 
зовъ, во время которыхъ, какъ говорятъ, „трескаются камни“. 
Особенно рельефно выражается дьйстые колебашя темпера- 
туры на такъ называемомъ эгниломъ камнф“ Выборгскаго крупно- 
зернистаго гранита, поверхность котораго, обращенная на югь п 
юго-востокъ, т. е. подверженная наибольшему дЪйствю лучистой 


теплоты солнца, разсыпается иногда при незначительном лишь 
нажатш рукой. 

Севтлыя и полированныя юверхности всяхаго камия, какъ менфе поглощения 
и менфе теряюция тепло, доли лучше сохраняться, чфмъ съ противопололиными спой- 
ствами. Также каменныя части жилыхъ построекъ, всегда болЪе теплыя, ч й 
воздухь, должны меньше страдать, чфмь отдфльно стояния части (колонны Исаакевскаго 
собора и Александровская), на что, вирочемь, ие обращено еще должного внимаши. 


Къ трещинамъ вслЪдстйе колебаня температуры могутъ при- 
соединиться также упомянутыя выше трещины оть неправильной 
обработки камня тяжелыми инструментами и естественныя—вслфд- 
стые существования извЪстной  слоистости и „отдБльности“ 


(Александровская колонна). 
Попадающая въ трещины и поры матер!ала сода можеть частью 








1) Насколько вяють колебашя даже въ нагрваши предметов лучистой теплотой 
солнца видно изъ того, что пустотьлый транитный ободискт, бл торода Бостона вт 221 
фугь вышиной и 30 футов въ квадратф по мфр® движеши солнца вокругь него въ 
чене дня описывает своей вершиной эллипеъ съ большою осью около 12 дюйма. 
Коэффищенть линейнаго расширеня въ 0/0 на. 19С модно принять 1 
хнарца— 0.000014 перпедикулярно оси и 0.000008 параллельно ей, г 
клаза—0,000008, базальта—0,00001, храмора—0,00000$. песчаника—0,000013. 























— 98 — 


производить свое вымывающее дЪйстве, унося растворимыя соли, 
частью же при замерзани разрушать породу вслдстве сво- 
его расширеня, если самая форма пустотъ будетъ препятствовать 
пластическому перемъщенио льда и матералъ окажется недоста- 
ТОЧНО СИЛЬНЫМЪ. 

Опытъ показываетъ, что мягке, но вязме камни вообще 
сопротивляются лучше, чЪмъ твердые, но хрупще, особенно же 
плохо—глинистые песчаники и нЪкоторые гнейсы. 

На практик не довольствуются суждешемъ о сопротивленм 
горной породы дЪйствио замерзающей воды по строенйо и свойст- 
вамъ ея, а производятъ 25—краткое замораживане (при—18° С) 
насыщенныхъ водой образцовъ съ послфдующимъ каждый разъ 
оттаивашемъ при комнатной температур *). 

Обыкновенно, уже въ начал замораживаня обнаруживается не- 
годность камня (глинистые и оолитовые известняки). 

Химическое вывьтриваше строительныхъ камней заключается въ 
химическомъ воздЬйстви кислорода, углекислоты, окисловъ азота и 
сБры и тому подобныхъ соединен, каковое усиливается въ 
присутстви воды. Кислородъ, въ особенности въ озонированномъ 
состояни, соединяясь съ закисями, переводитъ ихъ въ окиси, сЪр- 
чистыя же соединеня, въ видЪ особенно часто встр5чающагося 
сБрнаго колчедана (Ее5.), въ присутстыи влажности—вЪъ сфрно- 
желЪзистую соль съ дальнфйшимъ превращенемъ въ бурый же- 
лфзнякъ; образоваше всЪхъ этихъ солей сопровождается увели- 
чешемъ въ объем и можетъ причинять разрушеше горной по- 
роды (облицовка Исаащевскаго собора). 


По американскимь опытамъ помфщешя влажиыхь образцовь въ атмосфер® углекис- 
лато и сфриистаго таза въ течеше трехъ дней, оказалось, что, въ первомъ граниты те- 
ряди 0.002 — 0,0290/%, мраморы 0,004 — 0,023, песчаники 0.008 — 0,029; въ стомъ 
таз потеря для гранитовъ была 0,007—0,0240/0, мраморовъ 0,12—0,25 и песчаниковь 
0.003—0,17, Отсюда понятно замфченное въ послфдиее время разрушеше знаменитаго 
Миланекаго собора, сдЪланнаго изъ прекраснаго бЪфлаго мрамора и раньше очень хо- 
фото сохранявшагося. 

Растешя, которыя заводятся при иавфетныхь услошяхъ въ трещинахь горныхъ 
породу, же способствують косвенно разрушению ихъ, привлокая влагу и развивая 























1) Эта проба съ 1891 г, считается обязательной въ Министерств, Путей (Сооб- 
щен. Приборъ для замораживашя состоитъ изъ деревяннато общитаго внутри цинком 
ящика съ двойными стнками, между которыми накладывается смфсь снфга съ солью въ 
равной пропорщи. которая понижаеть температуру до—189С. Эта температура ну 
потому, что вь канилярахь камня вода можеть оставаться жидкой даже до—110С. 
Образець обыкновенно берется 777 см. и погружается въ воду до полнаго пасыще- 
шя постепенно, начиная снизу, чтобы легче удалить воздухъ. Насыщенной водой обра- 
зець заморалишимоть въ течеше 4—6 часолъ, потомь оттаивають въ водф при-|-189С въ 
течен!е такого же времени. При этомъ опредфляютъ попутно сопротивлеше на раздроб- 
лен6 въ насыщенномь состоянйтг до замораживаюя и послф него съ потерей въ вфсв 


послЪ замораживания, подробно изсл$дуя камень помощью лупы. Мотественно, что для 
Сибири степень замораживаня должна быть другой. 




















иству! а камень. Известняки и въ 
углекислоту и туминовыя кислоты, которыя и О на и И о 
частности мраморы мотуть тако „тиить“ в\ сырой почв, | ту ие. 
углекислоты и альбумипозныхь веществт, Песчаники же всл®дс о и 
ристости, виитывая вмфоть съ влагой и органичесмя пылевыя т а 
вфтриваемыхь частяхь здалий покрываются ое000и зеленой раститель! ыю, у 


удаляемой съ поверхностей. о | 
ь Изъ минералов болЪе прочнымъ оказывается кварцъ и орто 


клазъ (изъ полевыхъ шпатовъ), слабЪе роговая обманка - т 
стковый шпатъ. Поэтому наибольшии® сопротивленемь выв’ НЕ 
нро отличаются кварцевыя породы, потом» силикатовыя ее 
ззальныя боле щелочныхъ) и наименьшимЪ песчаники (кромЪ 
кварцевыхъ) и известняки. 4 

Наряду съ химическим анализом, для опре . о 
породы въ связи съ строешемъ и распредфлешемъ ВЕ а 
настоящее время производится всегда и Ви изси И 
ванле шлифовъ, представляющих истонченныя отшлифован Ы 

нки данной породы *). . 

ре р Е приложени приведены Снимки ВИЙ и 
фовъ для наиболье употребительныхъ матераловЪ въ на 

ВсЪ указанныя выше причины вывфтривашя горныхъ поро; , 
взятыя отдфльно, могутъ дЬйствовать весьма медленно, ве и 
купности же—гораздо быстрЪе. Вообще можно и 
на открытомъ воздухВ ни одинъ камень вЪчно ЕО 
можеть и что даже незначительныя причины, = 
очень продолжительное время, могутЪ разрушать въ ка - — 
цовъ тая породы, какъ аенитъ. Это наблюдается >. т 
щее время, напримфръ, въ среднемъ ЕгиптЪ, Е извЪс ыы и 
розы и почти не бываеть дождей, а большинство древниз 

въ развалины. 

и 1 сохраненя камня на Е продолжи- 
тельное время заключается въ „консервировани“. = Е 

Консервироваше состоитъ въ закупоривани поръ ре" к 
ствами, превращающимися въ нерастворимыя соединения. т 
оно тогда только можеть достигать цфли, если вола Ве. т - 
имБть доступа внутрь камня какимъ-нибудь о пу ь ь - 
консервирующее вещество будеть хорошо соединятся те 
дой. Поэтому для уменьшевшя вреднаго вляня и ыы 
закупоривашя часто предпочитаютъ прибЪгать къ так р 
стическимъ веществамъ, какъ парафинъ, масло, шеллакъ (п 
нимъ была покрыта при ремонт Александровская колонна) и т.п. 








Блешя прочности 


. : 
у Бтривант ку- 
б о х были опредваены причины вывфтриваншя 
1) Такимъ способомь между прочимь о у в р 
о устоевь моста черезь р. Обь, который отлично выдераль замораак 
ване, но черезъ годъ сталь разрушалься. 
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_  Одинь изу, способов, консервирования состоить въ панесениг на поверхность сла- 
баго раствора фуксова стекла, изъ котораго при известнякахь образуется нерастворимая 
кремневая соль и при другихь породахъ— выдфляется кремнекиелота; однако, эти реак- 
ци идуть медленно, и получается покрыме хрупкое. Кульманъ пред 
несешия растворимато стек. (калШнаго) обработывать поверхность кремне-фтористо- 
водородною кислотой, что даеть нерастворимый кремнефториетый кал („флюалирова- 
не“). Ападогическое флюатироваше было примфиено дая колоинъ изъ бфлаго, радомскаго 
поечаника, при постройкь памятника Александра И въ Москвф, но не дало хорошихъ 

ьтатовл, Песслеръ для той же цфаи пред. кремнефтористый магнй, а для 
несчаниковь — Рапеоме хлористый кальци, который образуеть нерастворимый сиди 
извести. Опыты Тетмайера по: и, что флюатироваше значительно повышаеть, 
пость камия, Флюдтироваше дасть хороше результаты преимущественно для изнестня- 
ков, такъ какъ сопровождается образовашемь паибольшаго количества пераствори- 


мыхъ соединен, не слишкомъ ъ и хорошо сцфиляющихея съ породой, и въ 
отомь видф находить большое примбиеше въ Италиг. 


Огнестойкость естественныхъ камней вообще не велика и зависитъ 
оть огнеупорности или тугоплавкости вещества и строен камня. 
Изъ главнфйшихъ минераловъ наибольшею тугоплавкостью отли- 
чается кварцъ; слюды тоже трудно плавятся; аморфный кремнеземъ 
плавится уже легче. Карбонатовыя породы въ огнЪ разлагаются, 
но образующаяся окись кальшя (СаО) огнеупорна. Пористость 
и мелкозернистость способствуютъ увеличению огнестойкости. 

Поэтому самыми огнестойкими будуть глинистые и крем- 
нистые песчаники и отчасти кварциты '). Граниты, въ особен- 
ности крупнозернистые, базальты и известняки не огнестойки. 

Теплопроводность и звукопроводность выражается главнымъ обра- 
зомъ пористостью матер!ала. Пористость опредфляется по объему 
и по вБсу въ зависимости отъ того, относятъ ли количество по- 
глощенной до насыщен я образца воды къ объему его или вЪсу. 
Наибольшею пористостью отличаются песчаники (до 189/ по вЪсу) 
и известковые туфы ®). 

ВнфшнЙ видъ камня зависить отъ строеня, цвЪта и обработки 
его. При существован!и частей камня съ различными оттнками 
слфдуетъ группировать ихъ, чтобы смягчить переходы. Въ осо- 
бенности же нужно стараться защищать поверхность камня отъ 
потековъ съ металлическихъ частей, которые легко впитываются 
даже такими мало пористыми породами, какъ гранитъ, и очень 
трудно удаляются. 

Премка камней. Бутовый камень и булыжникъ принимаются об- 
мБромъ въ баркахъ и вагонахъ или въ „штабеляхъ“ чаще всего 
высотой въ '/з сажени, при чемъ на боковыя грани идетъ болЪе 
крупный и „укладистый“ камень. Иногда бутовую плиту прини- 
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1) Послфдае употребляютея въ Олонецкой губ. даже для облицовки доменныхъ ие- 
лей. Имфются, впрочемъ, указашя, что шокшинскй кремнистый песчаникъ въ силь- 
номъ жарф сплавляется, вфроятно, отъ содержашя въ немъ мелкихъ зеренъ полевого 
шпата, почему употреблене его на обдфлку горновъ въ Петрозаводск теперь оставлено. 

2) Согласно американскимь даннымъ насыщаемость по вЪеу для гранитовъ 0,066— 
1.550/0, мраморовъ 0,08—0,16, известняковъ 0,07—6,17 и песчаниковъ 0,32—18,07. 
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т - КлАЛЕЕ 
кевъ постройкЪ. Оть тщательности у кладки 


пена 
мають „въ дьлЬ“ т.е.уя ке объемЪ. 


. < томъ я 
к иситъ количество камня при 

ево б Ъниваются и принимаются 
П!тучные“ камни обыкновенно расц5н ее 
" з Е ю 
кубическими футами. ПШтучнымъ камнемъ „шестикатомъ назы 
| г ши р 2 й с ти 

вается— отесанн ый со всБхь ести сторонъ; отесанный съ пя 


нная задняя сторона 
ъ — ‘тикатомъ“, при чемъ неотеса 
ее — р : ы верхняя и ниж- 


и 
называется — „хвостомъ“, передняя — „лицомъ т — 
няя— постелями“ и боковыя — „заусенками“ Высота камней за 
м. о 1 к ИТЬ 
Е оть породы и назначеня и обыкновенно не превосходит" 
смотря по крфпости породы, колеблется отъ 





ширины, длина же, 
2 до 5 высотъ (послфдняя для гранитовъ). ре 
Сортовая плита принимается поштучно и погонной м м 
м С 9 

если не имфетъ однообразной формы. Въ Петербури Б разли р , 
слБлующе сорта плиты: тротуарная, прокладная, нарнизная, 
спитенная и цокольная. . Е 
о анабни плита, бывастъ: тротуарная, отесанная м т ет 
ыи, 4—15 вер. въ квадрат и толщиной 2—2 вер.; пи ) 
1 а ее Сы м ны) и толщиной 11—23 верь; р 
ть р вер. и длиной въ хвост 5—8 четвертей (аршина). Ступенная пи и 

ИВ —9 и толщиной 3—8\/2 вор. и длиной 11]2-- 8/4 арш. (черозь каждый че 


З р Е 
перть аршина). Цокольная пита отъ 5 до 4 вер. толщиной (редко ыы р И 
Е Е ‘съ отеской постелей и заусенковь лишь иа 2 вер. Одессмй шту а 
ра д ь 


мень распиливается разуфрами 1666, 145.5 и 12Ж4ЖА вор. а 

Испытано на замораживане и Ч ВД: } 
ваншю подвергают чаще лишь цБнный облицовочный камень, ть 
и теплопроводность-—только въ исключительных 
же анализ производится обыкновенно для 














огнестойкость 
случаяхъ, химически 
новыхъ, еще неизвЪстныхЪ породъ. 


И. 


Искусственные строительные камни. 


Естественные камни обладаютъ лишь извЪстными, ограничен- 
НЫМИ свойствами, часто недостаточными для практики, которая 
въ настоящее время предъявляетъ къ матералу самыя разно- 
образныя требования, достижимыя лишь при искусственномъ из- 
готовлеми его. 

Такь, вслЬдетве большой теплопроводности горныхъ породъ 
наружным стБнамъ построекъ въ нашемъ холодномъ климат 
приходится придавать слишкомъ большую толщину, уменьшая не- 
производительно полезную площадь помфщенйя, сильно же по- 
ристые камни оказываются слишкомъ слабыми. Для облицовки 
топокъ требуется сильная огнеупорность, между тбмъ какъ 
только нфкоторые естественные камни отличаются этимъ свой- 
ствомь и въ извфстной лишь степени. Кром того рЪ$дко можно 
получить породу вполн однородную и желаемаго цвта. 

Матералами для искусственныхъ строительныхъ камней слу- 
жить глина, гипсъ, известь, цементъ, стекло и др. Въ чистомъ 
вид они примфняются только въ исключительныхъ случаяхъ, 
чаще же вмфстЪ съ пескомъ, щебнемъ, желфзомъ, деревомъ и 
т. п. которые добавляются главнымъ образомъ для удешевленйя 
продукта, напримфръ, песокъ и щебень въ бетонЪ, иногда же и 
для улучшены, какъ песокъ при фабрикащи клинкерныхъ издлИЙ. 

По способу приготовленя искусственные камни раздфляются 
на получаемые: 1) при высокой темтератиурть (обжигомъ), какъ 
глиняныя и стеклянныя издьшя и 2) при обыкновенной температур® 
съ помощью вяжущихь веществъ,—бетонъ и друя цементныя 
издЬия. 


Глиняные строительные матералы. 


Примфнене глиняныхъ издьшй извфстно съ глубокой древ- 
ности и основано на свойств глины при замфшиванш съ водой 
давать пластичное тБсто, позволяющее получать издЪя любой 
формы, и при обжиг переходить въ каменистую массу. 





= 


Свойства глинъ. Глина есть продуктъ разложешя силикатовыхъ 
горныхъ породъ, выдфляющихъ при этомъ кварцъ въ вид песка, 
а полевой шпатъ и аналогичныя составныя части посл потери 
растворимыхъ окисловъ-—въ форм в0днаго хремневаго глинозема, 


который и представляеть глину. 


Очень чистый кристаллическй каодииъ найдень быль въ Денверь (Колорадо), но 
анализу соотвфтствуюний формуль А1,0,.2 $10.. 2 Н,О, которая получается, сели пред- 
положимъ, что изъ ортоклаза, напримьръ, будеть удалена растворимая ого часть (К.О. 
3 810,. А1,0,. 3 ЗЮ,|? Н,0=А1,0,. 2 30. 2 Н,0--К,О. 4530,). Что даже тая 
прочныя породы, какъ базальть, подвергаются аналогичному процессу, видно изъ того, 
что и на ихъ поверхности находять желтосфрую пленку характерной базальтовой глины. 
Полный процессь отого разложешя требуеть весьма продолжительнато времени и въ 
данный. моменть можетъ оказаться далеко незаконченным». Иногда въ одномъ и томъ же 
мфстЬ (тора Благодать на Уралё) можно наблюдать всф стади разложешя торной по- 
роды оть чистато бфлаго каолина съ поверхности, каолина съ примфсью желфза и мар- 
танца на большей глубин, далфе—съ примфеью зеренъ полевого шпата и, наконець, са- 
мой породы. 


НерЪдко продукты разложешя уносятся водой и отлагаются 
въ другомъ мфстЪ, сортируясь при этомъ по своему удБльному 
вЪсу и смшиваясь въ различной пропорши съ пескомъь и съ 
другими веществами. Въ этомъ случа, перетираясь при движении, 
частицы округляютея, и глина прюобрЪтаетъ свойство яластично- 
сти, т. е. способность при замБшивани съ водой принимать, 
не разрываясь, различную форму. 

Глины мЪ5стнаго происхожденя, напротивъ, оказываются съ 
неокругленными частицами и поэтому непластичнымлии. Для опре- 
дЪлешя пластичности скатываютъ изъ глинянаго тфста цилиндры 
опредфленнаго даметра и изгибаютъ до появленя трещинъ въ дугу, 
по величинЪ радуса которой и судятъ о глин$. 

По содержанию примфсей глины раздЪляютъ наеирныя и тощиёя. 

Чистая глина въ сухомъ вид истирается въ порошокъ, лип- 
нетъ къ языку и жадно впитываетъ воду, замБтно увеличиваясь 
въ объемБ, при чемъ издаетъ характерный глинистый запахъ. 

При высыхании, напротивъ, она уменьшается въ объемЪ, и 
такъ какъ при обыкновенных условяхъ сушки на воздухв по- 
верхностные слои ея высыхають значительно быстрфе внутрен- 
нихъ, то на поверхности появляются трещины. 

Съ слабымь нагрвванемь (около 150°С) удаляется изъ глины 
гигроспопическая вода, при чемъ до сближеня частичекъ ея умень- 
шене въ объем или „усыхане“ происходить пропорщонально 
количеству удаляемой воды („вода усыхашя“). 

При доведеи 00 храснокалильнаго жара (700—800°С) выдЪ- 
ляется уже гидратная вода съ нъкоторымъ возрасташемъ ‘усыха- 
ня и пористости, и получается окаменфлая, тонкопористая масса, 
все еще липнущая къ языку и плохо сопротивляющаяся влаж 
ности и вывфтриванйо (недожегуъ). 
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ы Съ в0звышешемь температуры, смотря по составу глины, для 
обыкновенныхъ же кирпичныхъ глинъ до температуры, близкой 
къ бълокалильному жару (900—1000°С), начинается размягчене или 
„спеканёе“ глины съ уменьшешемь въ объем и пористости, и 
вся масса дълаетеся боле звонкой, крюпкой, не липнетъ въ языку 
и лушие сопротивляется вывитриванйю (нормальный обжигъ). 


Наконецъ, при дальмейшемь повышени температуры происхо- 


дить плавлене глины и получается остеклованная еще болфе 
крЪикая и прочная масса (желфзнякъ). 


Съ введешемъ въ глину такого отощающаго вещества, которое 
не измЪнялось бы въводЪ, напримЪръ песка, естественно указан- 
ныя измфненя въ объемЪ дБлаются меньше, и вфроятность по- 
явлешя трещинъ ослабляется. 


Степень плавкости или огнеупорности глины зависитъ отъ со- 
ТАЗА Глиноземъ очень трудноплавокъ и при температурЪ плавле- 
ня платины размягчается лишь съ поверхности. Кремнеземъ пла- 
вится нЪфсколько легче. Соединене же того и другого вмБстВ по 


общему закону, какъ для металловъ, плавится при болфе низкой 
температурЪ. 


Прибавка окисловъ желЪфза, марганца, кальшя и магня до 
извфстныхъ предфловъ, вообще говоря, ` понижаетъ температуру 
плавленя, при чемь желЪзо сообщаетъ глинЪ весьма цфнное свой- 
ство густоплавкости, т. е. болЪе постепенный переходъ въ жид- 
кое состояше, а известь — эсидкоплавкости. Прокаливаше глины 
нЪсколько повышаеть ея огнеупорность, чБмъ пользуются, при 


добавлени къ огнеупорнымъ издёлямъ толченной обожженной 
глины или шалотты. 


Нужно замфтить, что въ отсутств!и глинозема металлическ!о окислы не составляютъ 
плавией для кремнезема, но для этого достаточно прибавлешя пезначительнаго коли- 
чества, ого. Съ увеличешемь тлинозема, папротивъ, возрастасть огнеупорность. При- 
бавлешо же кремнезема требуеть лишь бодфе длительнаго натрфвашя и получается бодфе 
жидкиЕ силикатъ. Были предложены измфрять огнеупорность глинъ относительным со- 
держашемь окиси желфза или эквивалентнымь его количествомъ для другихъ окисловъ, 
мо къ этому нужно относиться съ большою осторожностью, такъ какъ, напримръ, 
Снемусъ нашель, что для апта@екихь огнеупорныхь глинъ 1% щелочей значительно 
увеличивать плавкость, а 2—80/, окиси желфза при отсутстёи щелочей оказывають 
малое вмян!е. 

Огнестойкость же зависить отъ продолжительности нагрфвашя и пористости, ко- 
торая хотя съ одной стороны и способствуеть впитыванйю тазовъ и шлаковъ изъ топ- 
лива, что можеть понижать огнеупорность, но съ другой стороны увеличиваеть сопро- 


тивлеше фабриката перемфи% температуръ, такъ какъ облегчаотся расширеше въ по- 
рахь самого вещества. 


Цвфтъ обожженной глины зависитъ главнымъ образомъ отъ при- 
сутстя окисловъ желЪза и марганца. При достаточно сильномъ 
обжиг окислы желЪфза обыкновенно окрашиваютъ продуктъ въ 


красный цвфтъ, при слабомъ — вь розовый (алый кирпичъ). 
иногда же — въ желтый 1). 

Вредныя примбси въ глин$ могутъ д йствовать химически и 
механически. 

1) Крупныя включеня, камешки и крупный песокъ, расширяясь 
при обжигВ вслЪдетые нагрфваня могутъ давать трещины или 
вызывать тая натяженя прилегающихъ частицъ, которыя при 
дальнЪйшихъ неблагопр!ятныхъ услошяхь способны уже въ кладк® 
производить разрушеше. Мелкя неизм5няюцияся примЪси умень- 
шаютъ пластичность и вяжущую способность глины. 

2) Сърный колчедань можетъ давать при обжиг гипсъ и сВр- 
нистое желБзо, которые подъ вмяшемъ влажности воздуха уве- 
пичиваются въ объем и разрушаютъ фабрикатъ °). 

3) Углекислая известь въ вищф болфе или менЪе крупныхъ ку- 
сочковъ посл обжига можетъ гаситься, увеличиваясь въ объемВ 
и разрушая продуктъ. Въ порошкообразномъ состояни, при до- 
статочномъ см5шенм и обжигЪ, она способна давать съ глиной 
известковые силикаты, при слабомъ же обжиг$ и плохомъ смЪ- 
шени, также гаситься *). 

4) Растворимыя соли, при сушкЪ издфля собираюнцяся на вы- 


` ступающихъ частяхъ. Во время обжига онЪ могутъ соединяться съ 


глиной, образуя пятна, или оставаться снаружи и способствовать 
вывфтриван!ю. 

Выборъ глины всецфло зависитъ отъЪ тЬхъ требованйй, которыя 
предъявляются къ различнымъ глинянымъ издЪмямъ. Послдшя 
раздъляются на слБдующе сорта. 


1) Глины, темный цвфть которыхь до обжига обусловлен присутстмемт органиче- 
скихъ веществ, посл обжига свтлЪютъ. При маломъ содержали извести и магнези, 
цвфть обжига зависить оть отношошя окислов желфза къ глинозему; при менынемт 
1/5 получается бфлый, при 1/15—1 желтый и выше-—красный, При достаточномъ содер- 
жанши извести, цвфть зависить отъ количества окисловъ желфза по отношению къ из- 
вести, до 1/2 — желтый, бодфе— красный. Въ возстановительномь пламени происходит» 
раскислеше окиси желфза съ образованемъ темныхь цвЪтовъ (кирпичь-желфзнякт), 

2) При обжигь его выдфляется сфрнистый газъ, который самъ уже можеть причи- 
нять трещины; выдфляющаяся сфриистая кислота переходить потом въ сфрную, которая 
и образуетъь съ известью типсъ, даю! красныя пятна на издьши и медленно разру- 
маюний его въ послфдетвиг. Остающееся также сфрнистое желфзо, окисляясь затфуъ во 
злажномь воздух, переходить въ соль окиси желфза, упеличивающуюся въ объем. Вы- 
сокая температура обжига, способствуеть разложенио сфриокислыхт соединешй и зам%- 
щенио сфрной кислоты кремнекислотой, которая и переводить ихъ въ инертные сили- 
каты. 

3) Присутстве извести только тогда ведеть къ разрушенно, когда крёпость обож- 
женнаго издЪмя оказывается недостаточной при данпомъ количеств» ея, и поры ие 
дають возможности образующемуся тидрату извести ‘зыдавливаться. Упомяпутое тфеное 
сыБшене извести съ тлиной при достаточном обжиг и извёстномъ соотношени можеть 
даже дать родъ гидравлическаго соединешя, твердБющаго съ водой, или же инертный 
известковый силикать. 
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1) Неогнеупорныя издъля, которыя не должны подвергаться 
очень высокой температурв (приблизительно выше 1000 С”: 
а) Обыкновенный кирпичъ. 


Ъ) Гончарныя издфля: черепица, трубы, изразцы, облицевоч- 
ный кирпичъ, терракота. 


2) Огнеупорныя издьмя, предназначенныя для высокой темпе- 
ратуры: 

а) Огнеупорный кирпичъ. 

Ъ) Огнеупорныя тигли. 

с) Керамиковыя трубы. 


Для обыкновеннаго кирпича желательно примБнене болЪе мер- 
гелистыхъ глинъ, по возможности тощихъ, чтобы не приходи- 
лось искусственно прибавлять песку, столь необходимаго для уве- 
личены пористости и уменьшения усыхашя продукта, высуши- 
ваемаго обыкновенно на воздух. Однако, содержаше глины долж- 
но быть такимъ, чтобы при формовк не обсыпались углы и 
получался пролуктъ съ достаточной крФпостью (обыкновенно 
эти глины содержать нёсколько болЪе 30% песку). 


Въ этомъ случа по экономическимъ соображенямъ оказы- 
вается затруднительнымъ прибЪгать къ какому либо искусствен- 
ному смЪшенио матераловъ и приходится брать глину въ томъ 
составЪ, въ какомъ она находится въ природЪ, измБняя обработ- 
кой лишь физическое строеше ея. Поэтому часто выгоднЪе отка- 
заться даже отъ боле чистой и пластичной глины въ пользу нЪ* 
сколько худшей, но болБе тощей. 


Практическимъ указателемъ достаточной. тощести глины мо- 
жеть служить скатанный изъ замфшанной глины шарикъ, кото- 
рый при высыхаши должен слегка трескаться, но не разсы- 
паться. Болфе точныя указая можеть дать пробный обжигь въ 
обыкновенномъ очаг, однако не слфдуеть упускать изъ виду 
возможности дЪйстыя на продуктъ золы и газовъ топлива. 


Для гонмарныее ‘издьлй, какъ боле иБнныхъ, глина должна 
быть пластичнЪе и чище для достиженя однообразнаго красиваго 
цвЪта, особенно при терракоттБ. Нкоторая чувствительность 
жирной глины къ усушкВ не составляеть болышихъ затрудненйй, 
такъ какъ при данномъ болфе дорогомъ производств$ предста- 
вляется возможнымьъ принять и необходимыя предосторожности. 


Для огнеупорных издьлй требуется спешальная огнеупорная 
глина съ наименьшимъ содержашемъ окисловъ металлов или 
плавней. Отощаюция вещества должны находиться въ опредлен- 


номъ соотношени съ глиной и потому обыкновенно примфши- 
ваются искусственно *). 

Подготовка глины. Въ рдкомъ случаЪ глина оказывается на- 
столько разложившейся, однородной и неслоистой, что можеть 
быть непосредственно смочена. водой и обращена въ глиняное 
тьсто. Даже для такого грубаго издъмя, какъ кирпичъ, обыкно- 
венно приходится подготовить ее. Это достигается высътриванемь 
съ поперем$ннымъ смачиващемъ и высушивашемъ, а также замо- 
раживашемъ и оттаивашемъ глины, способствующими разрыхле- 
но и перемфшиванйо частицъ межлу собой. 

Для облегчешя этого процесса увеличивають поверхность 
соприкосновеня глины съ окружающимъ воздухомтъ, для чего 
ее складываютъ по направлению господствующаго вЪтра рядами, 
въ 2 арш. шириной и не болфе 1 арш. вышиной. Съ тою же 
цлью вскапываютъ и боронятъ глину. ВмЪст$ съ механическим 
разрыхлешемъ происходять различные химическе процессы, улуч- 
шаюнце свойства глины. Поливаше водой и дЬйсте дождей спо- 
собствуетъ также вышелачиванно изъ глины растворимыхъ солей °). 

Для увеличешя пластичности гончарныя глины отсфиваются 
отъ болфе крупныхъ включен и отмучиваются для удалешя ме- 
нЪе крупныхъ. 

Огнеупорныя глины отмучиваются также и для удалешя раство- 
римыхъ солей. 

Мятье глины иметь цфлью увеличеше однородности, а отчасти 
и пластичности тЪста. При небольшихъ производствах обыкно- 
венно пользуются людьми или животными, при большихъ же осо- 
быми машинами или глиномятками, приводимыми въ движеше 
различными двигателями. 

Мятье людьми и животными производится на утрамбованномъ 
основаНи или досчатомъ помосгв, на который накладывается 
слой глины до 1 фута толщиной. Глина смачивается водой и 
переминается голыми ногами рабочихъ, двигающихся въ опре- 
дЪленномъ порядкЪ; попадаюцияся при этомъ крупныя включеня 

1) Залежи обыкновенной кирпичной тлипы находятся во, многихь мфетностяхь. Изъ 
боафе спещальныхь иавфетныхь глин мойно указать на Тжельскую (въ 45 вер. оть 
Москвы), которая добывается различных сортов: фаянсовая, фарфоровая, торшечная 
и кириичная, и на Боровичекую огнеупорную глину, идущую на фарфоръ, керамиковыя 
издьжя и отнеупорный кирпичт. 

2) По мфрь разрыхленя глины и увеличешя доступа воздуха и влажности, сЪрный 
колчеданъ переходить гъ желфзный купоросъ, который съ углекиелой известью дает 
типеъ, производящий | налеты на фасадЪ строевй; поэтому для ‘облицевониаго кирпича, 
сафдусть избфтать продоляшительнаго зывфтривашя таких глин, которыя содержал» 
много желфзнаго колчедана. 

Очень плотныя, слежавияея тлины приходится „вылеживать“ очень долго отъ 2 


до 3 льть и даже больше (шведская тлина Гегенасъ—до 10 1). Иногда дая ускорешя 
вывЪтривашя тавя глины сначала измельчаются. 
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удаляются. По временамъ берутъ комъ глины, и разсБкая его 
проволокой (чтобы не нарушить строемя), по срЪзу судятъ объ 
однородности промятой глины. 

При пользовани животными, послБдшя гоняются вокругъ 
столба съ завязанными глазами или же приспособляются къ пе- 
редвиганио по кругу особыхъ тяжелыхъ катковъ. Мятье живот- 
ными обходится дешевле, но не сопровождается удалешемъ изъ 


глины крупныхъ включенй. Кромв того въ глину попадаютъ от- 
бросы животныхъ. . 

Для болбе цфиныхъ издьмй разрЪзаютъ глину на тонще 
пласты, чтобы лучше удалить постороння включен!я; пласты при 
помощи колотушки снова сбиваются въ комья, и вся операшя 
повторяется нсколько разъ 1). 

Глиномятныя машины бываютъ простБйшия деревянныя, обыкно- 
венно приводимыя въ движене животными, и боле сложныя и 
совершенныя съ механическими двигателями. Послфдыя оку- 
паются лишь при большомъ и постоянномъ производствЪ. Иногда 
работу глиномятной машины соединяютъ съ формовкой, что, виро- 
чемъ, ухудшаетъ фабрикатъ, почему и примфняется лишь при из- 
готовлени обыкновеннаго кирпича. 

По иде всБ глиномятки представляютъ вертикальные или 
горизонтальные барабаны, въ которыхъ вращается ось съ насажен- 
ными наклонными лопастями, см5шивающими глиняное тБсто и 
сообщающими ему поступательное движеше °). 

На фиг. 25 представлена деревянная глиномятка съ коннымъ 
приводомъ. Въ вертикальной обыкновенной бочк или барабанЪ В, 
сдБланномъ для уменьшен трения круглымъ или восьмиграннымь 
и состоящимъ изъ остова, обшитаго внутри досками, вращается 
ось, усаженная наклонными металлическими лопастями. 


При вращени ножи см5шиваютъ глину и, нажимая, выдавли- 
ваютъ ее чрезъ боковое отверсме С, находящееся внизу и регу- 
лируемос задвижкой. Особенное внимаше должно быть обра- 


1) Иногда, еще до мятья комья верхняго слоя разбивають лопатой, поливають водой 
и закрываютъ рогожей. На второй день разрьзанные лопатой тонве куски перебрасы- 
вать на другое мЪето, и разрыхливъ и поливъ водой, снова прикрываются рогожей; на 
трет производится мятье. 

Обыкновенно тоня глины перерабатываются съ содержашемъь воды въ 16—240/, 
и жирныя 28—59°/, при формовкв мокрымь способомь и 4—69/ при сухой прессовк%. 

3) Вертикальное положен!е барабана даеть болфе равномёрное питаше его глиной и 
сбережеше мета, горизонтальное же облегчасть наполнено барабана и требуеть меньшей 
затраты работы, так какъ по выходЪ изъ глиномятки тёото обыкновенно должно при- 
нимать горизонтальное движеше, Иногда ребра или ножи соотвфтственно насаживаются 


и на внутронней поверхности барабана для воспрепятствовашя вращеншю твета въ 
немтъ, 









ЕВ = 


й Й у х не за- 
щено на устройство незасоряемой глиной пяты О, ны 
труднять безполезно вращения. Ось приводится въ движене 




















Фиг. 25. 

нымъ приводомъ Е.`Для удобства закладыван! глины устроенъ 
помость Н, и 

Усовершенствованная желЪзная глиномятка (тоншнейдеръ, ма. 
лаксеръ) представле- 
на на фиг. 26. Въ ба- 
рабанЪ Е вращается 
ось А съ насаженной 
винтовой лопастью В 
и р5заками С, кото- 
рые и выдавливають 
тесто въ постепенно 
суживающийся „мунд- 
иитукь 0. Для дро- 
блешя случайно по- 
риа павшихся твердых 
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я аль- 
частей и досылки глины до дна барабана служатъ парные вал 
т 
цы К '). | . 
Иногда посл мятья глину подвергаютъ вылеживанто или ге 
нно, способствующему улучшенио ея. Для этого глина склады 
, 





т) Сь уменьшешемь даметра и увеличешемь длины барабана О 
одность фота, но уменьшается производительность. На практи О а 
Е боле 0,7 метра. НаивыгодиЪйшая скорость вращеши оси при д! в 

ы л ,, а. у у 
въ 0,4 метр. оказывается 10—19 оборотовмь въ минуту. 
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вается большими комьями въ какомъ-нибудь сыромъ мЪстф, на- 
примръ, въ подвалЪ 1), 


Производство обыкновеннаго кирпича. 


Обыкновенный кирпичъ находить большое примнеше при 
кладкф стБнъ, такь какъ можеть быть сдБланъ требуемыхъ 
размфровъ, достаточно нетеплопроводнымъ и дешевымъ изъ песча- 
нистыхъ глинъ, весьма распространенныхъ въ природЪ. 

По характеру этого продукта, при фабрикащи его слБдуетъ 
имЪть въ виду: 

1) Надлежаций обжиеь (до спекашя глины). 

2) Нъкоторую пористость. 

3) Размивры, удобные для производства работъ. 

Кром того желательно получить наружныя товерхности ше- 
роховатыми, особенно при кладкЪ на известковомъ растворЪ, и 
достаточно однородное строение. 4 

Величина кирпича сообразуется съ отсомь, который долженъ 
быть около 10 фунт., съ шириной его, близкой къ 3 верш., для того, 
чтобы рабочй безъ труда могь класть кирпичъ плашмя одной 
рукой, а также сь толщиной, не превосходящей по возможности 
11/2 верш., необходимыхъ для достаточно легкаго и равномфрнаго 
обжига. При исполненви этихъ требоваый получается нормаль- 
ный нашть формать 6 ХЗХ 11 верш. 

Однако, принимая во внимаше желательность получен въ клад- 
кБ швовъ одинаковой толщины, длину кирпича слЪдовало бы 
длать равной удвоенной ширинЪ его, сложенной съ толщиной 
шва °), 

Формовка кирпича производится ручнымъ или машиннымь спо- 
собомъ. Такъ какъ при сушкЪ и обжиг происходить ‘уменьше- 
н{е въ объемЪ, то сырецъь приготовляется нфсколько большихъ 
размБровъ, что при глинахъ средней тощести, обыкновенно при- 
мБняемыхъ для этихъ цфлей, въ общемъ даеть около 120), (ли- 


нейная усадка). На практикБ усадку опредфляють по нЪсколь- 
кимъ обожженнымъ для опыта кирпичамъ. 


1) При отомь преобладаеть позстановительный процессъ, который сопровож- 
дастся потомифшемь глины и разложенемь тинса углекислотой съ выдфлешемь сфрни- 
стаго водорода. Вылеживаше для горшечныхь глинъ доводять до ифеколькихь недфль, а 
для каолиновь и даже до 100 лфтъ, какъ у китайцевъ при фарфоровомь производств. 

2) Въ АморикЪ, Герман: (величина кирпича 25 Х 12Х 6.5 см.) и въ нфкото- 
рыхъ другихь странахъ это требоваше принято во вниман!е. Впрочемь, оно имфеть 
значеше главнымь образомь для облицовочнаго кирпича, который и фабрикуется боле 
тщательно, обыкновенный же кирпичъь волфдстве болфе грубаго приготовленя и не- 
Тавномфриости обжига одинаковыхь размфровъ всеравно не получается. 


Ручная формовка наиболфе распространена у насъ и произво- 
дится посредствомъ бездонной формы или „пролетки“—при обык- 
новенномъ тфстЪ и „донной“—при жесткомъ тбстф (съ малымъ 
содержащем воды). 

Пролетка представляетъ рамку изъ '/.—\/1 дм. досокъ съ дву- 

мя ручками (фиг. 27), обиваемую 

@1 5 иногда для прочности обручнымъ 

желЪзомъ. Донная форма дфлается 

Фиг. 27. изъ 1 дм. досокъ подобно преды- 

дущей, но снабжается дномь и скрфпляется болфе солидно. 

Иногда для ускорешя въ работ употребляются двойныя формы, 
чаще соединенныя длинными своими сторонами. 

Для работы пролеткой формовщикъ на стол или помость 
приготовляеть лохань съ водой, ящикъ съ сухимъ мелкимъ 
пескомъ, дошечку съ закругленными ребрами и нфкоторый за- 
пасъ готоваго т$ста. й 

Затфмъ при фор.мовкъ на водь, смачивши форму и руки водой, 
рабоч беретъ комъ глины, съ избыткомъ заполняюций форму и, 
бросая съ усимемъ его въ послБднюю, старается ладонями за- 
полнить всф пустоты и углы ея. Избытокъ тфста снимается ли- 
нейкой—иногда отъ середины въ обЪ стороны, чтобы не переко- 
сить сырца— и бросается обратно въ кучу. Зат$мъ В ста- 
вится бокомъ и относится подручнымъ на мфсто сушки. Часто 
для ускореня въ работ сырецъ приготовляется тутъ же подъ 
навфсомъ на тфхъ доскахъ, на которыхъ будеть сушиться. 

При формовкь на пеекь смоченные водой форма и столь по- 
сыпаются пескомъ. Затфмъ берется комъ глины, обваленный въ 
пескЪ, и вжимается съ усимемъ въ форму, которую послб об- 
сыпки пескомъ относятъ на дошечкЪ на мсто сушки. Снимаемое 
при этомъ тБсто отбрасывается въ сторону и снова идетъ въ 
мятье, иначе песчаныя прослойки могли бы помфшать соединиться 
ему съ остальной массой. При этомъ способЪ поверхность кир- 
пича выходить болБе шероховатой, но съ менфе чистыми ребрами. 

Въ донной формЪ формовка производится подобно предыду- 
щей на пескЪ, но комъ глины вдавливается не рукой, а пяткой 
ноги, почему такой кирпичъ и называется „подпятнымъ“, ПослЪ 
сняшя избытка глины сырецъ также посыпается пескомъ, покры- 
вается дощечкой и опрокилывается '). 








1) По нашему урочному положению ($ 388) одинъ рабоч! изъ и а 
тотовляеть въ день 800 штук подливного или слизового кириича и 000 под! аи 
отноской его на токъ. при чемъ на потерю кирпича зо время выдфаки и обжига под 
тается 20%. 


— 


Для полученя боле чистыхъ поверхностей примфняются 
бездонныя желфзныя формы толщиной въ '/1 дм., и формовка 
производится преимущественно на масл изъ довольно жесткаго 
ста. 

Машинная формовка примфняется для ускореня въ работ и 
производства н$фкоторыхъ спешальныхъ видовъ кирпича. При 
мягкомъ тБетЬ ‘употребляются ленточныя машины, выдавливаюция 
массу въ видЪ ленты, и жесткомъ—ящичные прессы, сжимаюние 
тБсто въ особыхъ формахъ. 

Выдавливаемое глиномятками тБсто пер!одически, обыкновенно 
въ ручную, разрЪзается на отдфльные кирпичи при посредствЪ 
проволокъ, натянутыхъ на особой рамкЪ. Для предупрежденя 
пристава къ мундштуку тЪста и порчи кромокъ фабриката, 
производится автоматическое смачиване мундштука водой или 
прогр5ваше послфдняго паромъ, какъ это дфлается въ Америкф. 

Машинный кирпичъ выходитъ сравнительно съ ручнымъ боле 
плотнымЪ и крЪпкимъ, но при изготовлени ленточными маши- 
нами получаетъ часто сферическую структуру вслБдстве прода- 
вливан я чрезъ мундштукъ 1). 

Сушка кирпича производится естественнымъ способомъ на откры- 
томь воздухВ или искусственно въ. особыхъ сушильняхъ. Въ 
первомъ случаЪ его сушатъ на „току“ (гумнЪ) или подъ нав$сами 
на стелажахъ. 

ТГонъ или гумно представляет утрамбованную площадку съ 
достаточнымьъ уклономъ для стока воды. Сырецъ укладывается 
съ промежутками сначала ялашия, чтобы ненарушить его формы. 
Черезъ 2—3 дня, въ зависимости отъ погоды, когда онъ нфсколь- 
ко окрЪпнетъ, для ускореня высыханя и предупрежденя той тра- 
пецоидальности, которая получается при продолжительномъ лежа- 
ни на широкой сторонЪ, его „ребрятъ“, т. е. ставятъ на продоль- 
ное ребро; потомъ „козлятъ“, складывая по два въ нЪсколько ря- 
довъ, и наконецъ для освобожден!я м5ста собираютъ въ штабели 
ИЛИ „гаммы“ обыкновенно наклонными рядами въ 6—10 ярусовъ 
по высот. Нормально сушка продолжается около м$5сяца. 

Такой способъ сушки, однако, весьма неудобенъ тЬмъ, что 
отъ солнца сырець можетъ коробиться, а отъ дождя дфлается 
рыхлымъ и неровнымъ („дождевикъ“), почему и примфняется 
только при временномъ, полевомъ производствЪ. 


1) Считая, что формовочная машина даеть въ день не менфе 15.000 кирпича при 
3 рабочихъ и что стоимость ручной формовки составляеть около 69/) оть стоимости 
производства, получимь при первой сбережене около 49/,. Въ Гермашш машинная фор- 
мовка считается выгодной при производетвь боле 1.000 кирнича въ част. 
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При полочной сушк5 подъ навфсомъ, полки располагаются 
такимъ образомъ (фиг. 28), 
чтобы продуктъ  наилуч- 
шимъ образомъ обвЪфвался 
воздухомъ. Полки В накла- 
дываются на бруски С посте- 
пенно, по мБрБ изготовлены 
сырца. 

Для получемя  вполнЪ 
правильной формы иострыхъ 
реберъ, напримфръ, при об- 
лицевочномъ кирпичЪ, послБ нзкоторой просушки производится 
„выправка“ и даже прессовка его. о 

Хороний сырець долженъ быть правильной формы безъ тре- 
щинъ, изгибовъ и темнаго пятна въ серединЪ, указывающаго на 
недостаточность просушки его. 


























Фиг. 38. 


Обжигъ кирпича. 


При обжигБ происходитъ окончательное удалеше изъ кирпича 
воды и спекане частицъ глины. Для полученя хорошаго фабри- 
ката обжигъ долженъ быть возможно равноливрень по всей массЪ 
и для удешевлешя въ стоимости производства--наиболбе эконо- 
миченъ. 

Равнолиьрность обжига, какъ повазываеть опытиь, лучи всего 90- 
стигается при топливе съ большимь пламенем, выдфляющимъ 
часть тепла и на нфкоторомъ протяжеши отъ мЪфста сжигания. 
Поэтому газовое топливо является самымъ лучшимъ, лишь бы оно 
равномЪфрно распредфлялось по всей массЪ продукта. 

Изъ твердыхъ сортовъ топлива дерево, особенно сосна, даетъ 
наиболЪе длинное пламя и потому чаще другихъ идеть для вся- 
каго рода обжига. Каменный уголь иметь меньшее пламя, 8 
чему долженъ прокладываться слоями.и въ самомъ фабрикатЬ 
или сжигаться въ спешальныхъ вертикальныхъ шахтахъ, оставляе- 
мыхъ въ толщф его, что нфсколько портитъ издме. Коксъ ме- 
не всего пригоденъ для обжига глиняныхъ издвлИЙ. 

Печи по своему характеру и устройству раздфляются на 
временныя, или напольныя, складываемыя изъ АНТ Ч 
дукта, и постоянныя съ спещально ее ДлЯ. зе а 
камерами. Посл5дыя бываютъ яергодичеетя, ‚работающя съ пе- 
рерывами для выгрузки и загрузки матерлала, и непрерывно- 
дъйствующия или кольцевыя. 
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Напольная печь устраивается изъ того же сырца, поставленнаго 
„на ребро“, съ нижней частью (иногда на глинЪ) въ вид$ парал- 
= у лельныхъ стЪнокъ или „бычковъ“ (фиг. 
г 29), толщиной около 3/1—11/4 арш. и вы- 
сотой въ 11/, арш. съ промежутками 
въ 3/4—1 арш., въ которыхъ сжигается 
топливо и которые называются „очел- 
ками“. Крайше бычки для устойчивости 
дЪлаются до двухъ разъ толще про- 
межуточныхъ. Для перекрытйя очел- 
ков» постепенно выпускаютъ ряды 
сырца, пока они не сблизятся до 11/5 
верш. Часть печи выше очелковъ скла- 
дывается отдфльными вертикальными 
рядами, которые для образовав я про- 
межутковъ или „прогаровъ“ кладутся поперемфнно въ „прямую 
ре и косую елку“ (фиг. 30) съ поворотомъ направленя въ 
смежныхъ слояхъ. 

Садка сырца начинается отъ середины печи съ укло- 
номъ вовнутрь для большей устойчивости. Съ тою же 
цфлью придаютъ уклонъ и боковымъ поверхностямъ 
печи. Снаружи печь обкладывается половнякомъ плашмя 
: и по мВрБ выдфлешя водяныхъ паровъ обмазывается 

фиг. 30. для регулировая обжига глиной. Ширина печи дохо- 
дитъ до 3 саж., длина зависитъ отъ количества обжигае- 
маго сырца, высота же не дфлается болфе 2 саж. во избЪжаше 


слишкомъ продолжительнаго обжига и сминаня нижнихъ рядовъ 
кирпича, 

































































Обжигь ведется слБдующимъ образомъ. 

1) Держать печь „на пару“, для чего сначала разводятъ у 
входа въ очелки слабый огонь, продвигая топливо постепенно въ 
глубину печи. Признакомъ окончашя выдБлешя воды служить 
появлен!е копоти по краямъ половняка снаружи печи. Къ концу 
этого перода, продолжающагося въ среднемъ около 4 дней, очелки 
наполняются топливомъ до половины ихъ высоты. 

2) Пускаютъ печь „на взваръ“, набивая очелки до самаго 
верха по командЪ „обжигала“, пока топливо не сгоритъ. Потомъ 
дЬлають небольшой перерывъ или »„вздышку“, чтобы дать охла- 
диться кирпичамъ, перекрывающимъ очелки. И такъ повторяютъ 
н-сколько разъ, пока ни будетъ равномфрно обожженъ весь кир- 


пичъ. Вся операшя требуетъ большого навыка и поручается 
только опытным обжигаламъ. 
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Выравниванше жара и обжига производится количеством под- 
брасываемыхъ дровъ, прикрываншемъ заслонокъ въ устьяхъ очел- 
ковъ и закладывашемъ глиной и мусоромъ тфхь частей печи, 
которыя, будучи сильнЪфс оболокены, начнутъ сильнЪе осфдать 
Весь обжигъ при благоприятныхъ услошяхъ продолжается около 
17—10 дней, а при неблагопраятныхь до 3 недфль. 

3) Производять охлаждене печи. Чфмъ оно медленнфе и 
равномфрнЪБе, тБмъ лучше получается кирпичъ. Съ этою цфлью 
по окончани обжига устья очелковъ закладываются кирпичемъ 
на глинЪ, который оставляется и на время разгрузки. Нормально 
остываве продолжается около недЪфли. 

При обжиг минеральным этотливом®, горящим только на 
рЪшеткЪ, въ нижней части очелковъ на выступахъ ставится рядъ 
кирпичей на ребро съ промежутками, образующими нБчто въ 
родБ рЬшетки, на которой и сжигается топливо. КромВ того, 
часть топлива раскладывается тонкими горизонтальными слоями 
между рядами кириича и въ прогарахъ, но съ такимъ разсче- 
томъ, чтобы всетаки оставались отверсйя для выхода пара и 
продуктовъ горЪнйя. 

Недостатки напольныхь печей заключаются въ неравнолиьрнолиь 
обжиг кирпича и большомь расзодю топлива. Когда у очелковь 
кирпичъ начинаеть уже оплавляться, переходя въ эеелюзняк», на 
поверхности печи велфдстве сильнаго охлаждешя окружающимъ 
воздухомъ остается довольно много недожженнаго кирпича съ 
невполнБ еще спекшейся глиной, при чемъ нормально обожжен- 
наго или траснаго кирпича получается всего около 50%/. Пере- 
расходь въ топлив$ происходить также вслЬдетые трудности 
управленя обжигомъ и потери того тепла, которое заключается 
въ остывающемъ продуктЪ 1). 

ь Постоянныя пергодическия печи от- 
личаются отъ напольныхъ глав- 
нымъ образомъ существованемт 
постоянныхь наружныхь стфнЪъ, 
которыя (фиг. 31), будучи снаб- 
жены нетеплопроводной прослой- 
кой О, уменьшаютъ потерю тепла 
‚ печью въ окружающую атмос- 
феру. Таюя печи повсемфстно 
Фиги 81. устраиваются въ Россм и ча- 


1) Согласно урочному положению ($ 311) дая обжига въ папольшыхь печах 1.000 
тоднаго кирпича требуется 0.1 ку тодовалыхь сосновыхь дровъ, и получается 
250/, желёзнака, 4130/, пормально обожжениаго и 320/0 слабо обожжениаго или алаго 
кирпича. 

















сто имъють постоянные очелки С (лЪвая сторона чертежа) изъ 
обожженнаго и даже огнеупорнаго кирпича. Послфдые состоять 
изъ сводиковъ въ 2 кирпича толщиной и въ 1 кирпичъ шириной 
съ прогарами между ними въ '/ё кирпича. Для болфе удобнаго 
сожиганя топлива очелки снабжаются также рЪшетками В. За- 
грузка и выгрузка производится чрезъ боковыя отверстия А. Для 
защиты отъ непогоды на высотБ не менфе 1 саж. печь покры- 
вается легкимъ деревянным навфсомъ. ПШирина печи при топк$ 
очелковъ съ одной стороны дБлается до 2 саж. при топкф съ 
двухъ сторонъ отъ 8 до 4 саж.; высота стБнъ поверхъ пода 2 
саж. при топкБ дровами и меныше — при топкБ хворостомъ и 
торфомъ. Обжигъ производится такимъ же порядкомтъ, какъ и 
при напольныхъ печахъ. 

Нусколько большею экономичностью и болфе равном$рнымъ 
обжигомъ обладаютъ печи, перекрытыя сводами, напримЪръ, гол- 
ландская, купольная французская, кассельская и печи съ „обрат- 
НЫМЪ пламенемъ“, направленным сверху внизъ. 

Кассельсная печь (фиг. 
32 и 33) состоитъ изъ 
двухъ вытянутыхъ 
смежныхь камеръ Н, 
постепенно суживаю- 
щихся вслдстве охла- 
жденя газовъ къ вы- 
ходу, что способствуетъ 
равномЪрности обжига. 
Топливо сжигается на 
рБшеткЪ А, и продукты 
гор н!я равномфрно 
распредЪляются по все- 
му сБченио печи дыр- 
чатымъ порогомъ В изъ 
огнеупорнаго кирпича. 
Для улучшен тягислу- 
Фиг. 82 и 33. жить общая дымовая 

труба С съ задвиж- 
































ками Е. 

ВслЬдстме равномфрной температуры обжига эта печь поль- 
зуется большимъ распространешемъ и пригодна даже для обжига 
огнеупорныхъ издьлЙ '). : 





1) Насадка печи производится тактъ же, какт и пижо описанныхь кольцевыхь печей съ, 
торизоитальными промежутками, и продолжается 1 день, собственно обжигь — 8 дня, 
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Непрерывно-дЪйствующуя печи. Помимо потери того тепла, которое 
заключается въ обожженномъ продукт, разсмотрнныя выше 
перюдическя печи имфютъ еще одинъ существенный недостатокъ. 
При переходь къ обжигу верхнихъ рядовъ кирпича приходится 
выпускать въ атмосферу продукты горьня съ весьма высокой 
температурой обжигаемаго продукта, отчего расходъ въ топлив 
сильно возрастаетъ. 

Соединив послфдовательно нфсколько, напримфръ, кассель- 
скихъ печей, и пропуская продукты горфшя изъ печи обжига въ 
послфдующия, можно подсушить только что посаженный въ нихъ 
сырецъ, понизивъ до желаемой степени температуру ухолящихь въ 
трубу газовъ, а также использовать и тепло обожженнаго уже 
продукта для нагрфвашя притекающаго воздуха. Увеличивъ число 
печей или камеръ и расположивъ ихъ непрерывнымъ кольцомъ, 
мы получимъ непрерывно-дЬйствующую печь °). 

Кольцевая печь (фиг. 34) обыкновенно  состоить изъ 12 — 16 
камеръ А, сложенныхъ изъ кирпича и перекрытыхъ сводами. 








Камеры сообщаются между собой проемами, которые могутъ быть 
закрыты какимъ-нибудь съемнымъ (бумажнымъ) щитомъ. ОнЪ 
снабжены дверьми О, чрезъ которыя происходить нагрузка и вы- 
грузка матерала, посл чего двери закладываются кирпичемъ, 
лучше на глинЪ. Каждая камера отдфльнымъ рукавомъ и клапа- 
номъ В сообщается съ дымовымъ коллекторомъ К, заканчивающим- 
ся отдфльно расположенной дымовой трубой. Рядъ отверстй въ 








охлаждеше—5 и выгрузка—1, всего 10 дней. Расходъ топлива на 1.000 кириича около 
20 пуд. каменнаго угля, Къ недостаткам печи слфдуеть отнести скоплене пара подъ 
свохомъ ея. 

Важное же преимущество какъ печи съ „обратиымъ пламенемъ“, такъ отчасти и 
кассельской заключается ещо въ томъ, что находянийся ближе къ топливу кирничъ, 
какъ болфе чувствительный, ие находится подъ давленемь большого числа вышележа- 
щихъ рядовъ. 

1) Впервые появилась во Франщи въ 1839 г, но практически была разработана 
Гофманомь въ Гермаии. 


и 


сводЪ С прикрываемыхъ спещальными колпаками, служить для 
забрасыван я топлива. Круговой каналъ Е можетъ быть соединенъ 
также съ любой камерой. Деревянный навБсъ надъ печью слу- 
житъ защитой отъ непогоды и иногда для искусственной про- 
сушки сырца. 

Загрузка сырца производится на ребро и такимъ образомъ, 
чтобы оставались горизонтальные каналы для движеня продук- 
товъ горБШя и вертикальные—противъ отверст въ свод С для 
помБщен!я топлива 1). 

Обжигъ производится слБдующимъ образомъ. Допустимъ, что 


онъ уже въ пол- 
номъ ходу (схема- 
тически на фиг. 35) 
и происходить въ 
направлен!и нуме- 
ращи камеръ. 
Пусть двери ка- 
меръ №№ 1—13 
заложены, раздЪ- 
Фиг. 35. лительный щитъ 
находится между 
камерой № 13 и № 14, и камера № 13 сообщена съ дымовымъ 
коллекторомъ. Наружный воздухъ входить чрезъ двери откры- 
тыхъ камеръ №№ 14—16, охлаждаетъ уже обожженный кирпичъ 
въ №№ 1—6 и, постепенно нагрЪваясь, достигаеть № 7, гдь 
происходить сжигаше топлива. (Отсюда сильно нагрфтые про- 
дукты горБи!я проходятъ остальныя камеры №№ 8—13, высушивая 
окончательно и согрЪвая находящийся въ нихъ сырецъ, и уно- 
сятся въ дымовую трубу. 

Считая, какъ это обыкновенно и бываетъ, что въ сутки мо- 
жеть быть обожжена одна камера, на слфдуюций день щить 
переставляется между камерой №№ 15 и 14, которая была за- 
гружена сырцомъ наканунБ и теперь будеть соединена съ 
трубой вмфсто камеры № 13. Обжигъ теперь производится въ 
слЪдующей камерБ № 8 и выгрузка уже вполнф охладивша- 
гося кирпича изъ камеры № 1. Остаюцияся свободными камеры 
№№ 15 и 16 назначаются для ускорешя нагрузки и выгрузки и 
на случай ремонта. 

















1) Внизу и у паружнаго края при поворот камеры сырець укладывается ифеколько 
тЬенфо для равномфрнаго движения газов. Въ вертикальныхь капалах, паивыгоди нее 
разстояшо между которыми считается около 1 метра, кириичи нфеколько выпускалотся 
дая поддержалия топлива. Въ случа тоики дровами послфдшя мелко колются. 
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Такимъ образомъ каждый день получается извфстное коли- 
чество вполнф готоваго кирпича, который въ течене 6 дней до 
своего обжига постепенно и равномьрно подогрЪ$вается, а посл 


обжига также равномЪрно охлаждается. 


Прямоугольное расположеше печи въ иланф считается болфе выгоднымь, чфму 
круглое, такъ какъ движенше газовь на прямыхъ участкахъ происходить равномфриъе, 
чфмъ на кривыхъ. Размфры камеръ печи не дфлаются особенно большими, чтобы легче 
можно было достичь равномфрнаго обжига. Иоперечному сфченйю камеры даютъ не 
боле 12 кв. метр., такъ что при высот ся для удобства погрузки до 1/2 мет. ширина 
получается около 5 метр. Около Петербурга строятся печи шириной въ 14 фут. и 
данной 93 фут. Съ увеличешемъь числа камеръ увеличивается равномфрность дфйстия 
печи, но также и стоимость ея. Въ началь дёйствя печи, когда она еще недостаточно 
прогрёлась и тяга слаба, загрузка и обжигь первыхъ 2—8 камеръь производится при 
посредствф очелковъ, какъ при обыкновенныхь печах, и только потомъ чрезъ верхня 
топочныя отверстия, когда начнеть загораться въ шахтахъ топливо. 

Печь на 20 тыс. кирпича (въ каждой изъ 16 камеръ) стоить 25 тые. рублей и бе- 
реть на 1.000 кирпича въ среднемъ 10 пуд. угля, давал экономи окозо 50%, противь 
кассельской печи и 709/, противъ напольной. Велфдетве сложности и затруднительности 
движешя тазовъ высота трубы выходить сравнительно болыной и доходить до 30 метр. 


Къ достоинствамлю кольцевыхъ печей кромф экономичности 
ихь и довольно равномфрнаго для обыкновеннаго кирпича обжига 
относится также возможность сжигашя въ нихъ всякаго рода 
топлива и въ особенности угольной мелочи. 

Къ недостаткамь слфдуетъ отнести высокую первоначальную 
стоимость устройства, трулность регулировки всллстне зависи- 
мости всфхъ камеръ между собой, и недостаточную для гончар- 
наго производства равномфрность обжига; кромф того—получене 
на фабрикатЪЬ пятенъ отъ осаждешя паровъ воды совмфстно съ 
золой при встр$чЪ продуктами горя холоднаго сырца '). 

Существуютъ также яолукольцевыя печи и канальныя (съ по- 
движнымЪъ фабрикатомъ). 








Друме виды кирпича. 


КромЪ обыкновеннаго стфнного кирпича изготовляютъ еще 
слБдующе сорта его, примфнительно къ спещальнымъ требова- 
ныямъ при устройств различныхъ частей сооружен. 

1) Пустотблый кирпичъ, съ пустотами въ видф каналовъ для, 


1) Этоть недостатокъ ведоть къ тому. что осфвшая зола при обжиг соединяется съ 
тлиной, обезображивая кирничь и дфлая его менфе прочнымь. Для уничтоженя по- 
сафдняго посажениый сырець предварительно прогрфвается горячим воздухомъ, вая- 
тымъ изъ отдфленй, наполненныхь обожженнымь, уже кириичемъ. Это достигается при 
посредств® особаго канала Е (фиг. 34), который можеть быть соединенъ съ любой ка- 
мерой, и перскидныхь желфаныхь рукавов, служащихь для сокращен пути движенио 
‹отрётаго воздуха. Однако, это приепособлене удорожаеть устройство печи и услол:- 
няеть обращеше съ ней. Къ недостаткамт кольцевыхь печей слфдуеть отнести та 
равномфрность дфйстыя ея по верти’ ому направленно: тогда какъ притекаюний къ 
камерф обжига холодный воздух» стелется преимущественно понизу, уходяние отеюда 
продукты горфшя, напротивъ, идутъ верхом. 
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уменьшен!я вБса и теплопроводности. Въ видахъ достиженшя по- 
слфдняго желательно увеличене числа каналовъ и уменьшеше раз- 
мфровъ ихъ, однако для удобства формовки не менфе 11/5 сант. 


при толшинЪ наружныхъ стфнокъ для крфпости не мене 2 сант. 
и внутреннихъ 11/2 сант. 

Каналы располагаются въ одинъ или два ряда и такимъ об- 
разомъ (фиг. 36 и 37), чтобы 
въ кладкБ не выходили на 
лицо стБны. Въ угловыхъ кир- 
пичахль съ тою же цфлью они 
оставляются чаще по высоть 
| (фиг. 38). Не смотря на присутств!е отверстй, пу- 
|1 стотфлый кирпичъ вслфдстые малой толщины 
стънокъ и лучшаго поэтому обжига выходить 
не слабЪе обыкновеннаго при уменьшени въ 
вЪсБ до ?/з отъ послфдняго. Онъ примЪняется для устройства 
легкихъ своловъ, стБнокъ, каналовъ, висячихъ частей здан!й и фах- 
верковой кладки. 





Фиг. 87. 






ас Аналогичнаго характера пустотфлый камень 
И 


а (фиг. 39) употребляется въ АмерикЪ для устрой- 
м ох ства плоскихъ сводиковъ между балками и защиты 
т желЪзныхъ колоннъ и прогоновъ отъ дЪйств огня 
во время пажара. 
Формовка пустотлаго кирпича производится 
чаще ленточными машинами при посредств$ особаго вида мунд- 
туковъ. 


Фиг. 39. 


2) Пористый кирпичь того же назначеня, что и предыдупий. 
Для образовавя поръ примЪфшиваются такя рыхлыя вещества, 
какъ инфузорная земля, или так!я, какъ опилки, солома, древесный 
уголь и коксъ, которыя послЪ выгораня при обжиг$ оставляютъ 
пустоты. Получается болЪе легк (до /4 отъ обыкновеннаго), 
сильно пористый, но поэтому и болфе слабый продуктъ, часто 
съ невполнф правильными кромками и углами, плохо сопроти- 
вляющся вывЪтриванию. Примфшиваше указанныхъ веществъ 
сильно затрудняетъ также и получеше однороднаго тЪста. 

3) Лекальный кирпичъ различной формы, идушЙ для облицовки 
фасадовЪ и кладки сводовъ. Приготовлеше этого изд я обусло- 
влено трудностью подтески обыкновеннаго кирпича и желашемъ 


сохранить его наружную оболочку, отличающуюся большей крЪ- 
постью и прочностью. 


Заграницей для облегченя фабрикащи и пользоваш я этимъ 


кирпичемъ установлено извфстное количество наиболБе распро- 
страненныхь нормальныхъ его типовъ *). 

4) Подовый кирпичъ, въ 5—6 верш. въ квадрат и 1—11/2 верш. 
толщиной, употребляюцийся въ н®которыхъ мБстностяхЪ для 
выстилки пода хлЪбопекарныхъ печей. Примфнеше его было. вы- 
звано желашемъ уменьшить число швовъ, что не имфетъ, однако, 
такого значешя, чтобы фабриковать особый кирпичъ. 

5) Саманный киртимь, представляюций необожженный сырецъ, 
и потому сравнительно слабый. Для увеличешя крЪфпости къ 
глин примфшиваютъ солому, очески и пометъ животныхъ, & 
при болышой тощести ея еще около 5°/о извести. Этотъ кирпичъ 
иногла длаютъ н%Фсколько больше обыкновеннаго (8Х+Ж2 
верш.). 

Онъ употребляется преимущественно въ умфренномъ климать 
для временныхъ, сельскихъ и хозяйственныхъ построекъ. Лучшими 
качествами саманный кирпичъ обладаеть въ тфхъь м5стностяхъ, 
гдЪ приготовляется изъ лёсса. 


Испыташе и приемка кирпича. 


При премкЪ стфнного кирпича обыкновенно ограничиваются 
наружнымъ его осмотромъ, имя въ виду слдующее. : 

1) Правильность формы. Ребра и углы должны быть въ общемъ 
по возможности прямые, не оплывиие, съ искривлевями, во вся- 
комъ случаЪ не выходящими изъ предфловъ толщины шва. 

2) Размфры не должны замфтно уклоняться отъ установленныхъ. 
Однако какъ „маломфрный“, такъ и слишкомъ большой кирпичъ 
могутъ быть приняты на постройку при остальныхъ удовлетво- 
рительныхъ качествахъ, если только части сооруженя, напри- 
мБръ, толщина стфнъ, могуть быть выполнены и при этомъ 
кирпич. 

3) Шероховатость наружныхъ граней, особенно важную при 
известковомъ растворЪ. Остеклованныя поверхности могутъ быть 
допущены только при цементномъ раствор. 

4) Надленащй общигъ. Нормально обожженный кирпичъ при 
удар издаетъ чистый звукъ и въ излом при нажали рукой не 
заключаетъ легко отдфляющихся частицъ. Прилипаше къ языку 
служитъ показателемъ недожега, остеклованная же поверхность 
пережога. Кромф того слабо обожженный кирпичъ нЪсколько 
размягчается въ |водЪ. 


1) Часто для получешя болфе тонкихъ швовъ на фасадё толщину облицевочнаго 
кирпича дБлаютъ ифсколько большей, чфмъ при обыкновенномъ. 


д а имБетъ лишь относительное значеше и зависить не 
ее обжига, но и оть состава глины. Однако, 
т я Е НВ кирпичныхъ глинахъ алый 
р Ь ляется часто признакомъ недожега, красный—но] маль- 
наго обжига и черноватый—пережога (железнякъ). ое 
т Алый кирпичъ можеть быть употребляемъ только на внутрен- 
ня и при томъ слабо нагруженныя части сооружения *). ь 
Желюзнякъ, какъ отличающийся наибольшею крфпостью и проч- 
ностью, въ особенности по отношенйо къ влажности, идетъ 
иногда на фундаменты и вообще на тая части сооружены ко- 
торыя подвержены сырости. р у 
5) Строене кирпича должно быть однородным, безъ крупныхъ 
включенй и ясно выраженной слоистости, что легко арветел 
пробнымъ ударомъ молотка, который долженъ откалывать кир- 
пичъ лишь въ намфченномъ направлени. Обыкновенно машинный 
кирпичъ, хотя нфсколько и плотнфе ручного, но часто им 
сферическую слоеватость. ет 
6) Присутстйе извести. Крупныя включеня извести легко раз- 
личаются простымъ глазомъ по бфлому ихъ цвфту. Практически 
они должны быть признаны вредными въ такомъ количеств 
если при гашени въ присутстви влажности могутъ  разрущать 
самый кирпичъ. Для выяснешя дфйствя какъ этихъ включенйй 
такъ и малозамфтной порошкообразной извести облитые водой 
пробные кирпичи оставляются подъ наблюдешемъ на болфе 
мене продолжительное время. р > 
Иногда, для неособенно значительныхъ построекъ завфдомо 
содержащий известь кирпичъ держатъ подъ открытымъ небом 
въ течеше года, и затёмъ отбираютъ лопнувиие кирпичи ?) Е 
ь 7) Пористость кирпича, опредфлямую вфсомъ ПОРНО АЕМОЙ воды 
по отношен! 
и г. в” вфсу самаго кирпича. Она не должна пре- 
На практиюъ по экономическимъ соображешямъ и за недо- 
статкомъ хорошаго фабриката частью указанныхъ трёбован!й 
приходится поступаться, сообразно съ характеромъ постройки, 


1) Не слбдуеть безуслови: й 
ь бел о употреба: у 
а у употреблять алый кирцичъ на печныхь и аналогичиыхь 
р : де. а 
Не пробы и устранешя избытка воды, который можеть способ 
т л тета, подвергаютъ въ течене 3 часов С 
дЪйствНо пара подъ давлешемь въ 11/4 и 
ь д ь ь атмосф., послф чето его размат] 
лупы. Для болфе точнато опредфлен! ты р и 
Ц ня присутетвя въ кирпич извести, гиш 
м - и: вредных примбсей прибфгають къ химическому анализу. р 
ь мная пористость выходить при этомъ отъ 30 и | 
: Е до 409/ въ зависимости 
Е Иногда, въ особенности для облицовочнаго кирпича, ототь предфлу» по! Е г Е 
съ 20 до 15 и даже 10%/% по вфсу. Е 





— 58 


однако недожега и присутетвёя свободной извести не сльдуеть д0- 
эускать ни коим образом. 

Въ случаяхъ, особенно важныхъ, опредЪляютъ кромв того: 

а) Крьпость кирпича на раздавливаше, которая не должсна быть 
шенте 30 т/д. на кв. дм., (15 килогр. на кв. сант.). При этомъ запасъ 
крЪпости принимаютъ въ ло— 1/0 указаннаго '). 

Ь) Сопротивлене на заморажсивае, которое производится 
преимущественно для облицовочнаго кирпича. Принимаютъ, что 
при пористости менЪе 4%/о (по вЪсу) испыташе на замораживане 
излишне °). 

с) Растворимыя соль, особенно вредныя для облицовочнаго 
кирпича, такъ какъ он портятъь внфшнй его видъ и способ- 
ствують вывЪтриван!ю. 

На работать кирпич принимается элпысячмами и для ‘ускоре- 
шя укладывается ларами въ кльтки по 250 штукъ (25 рядовъ по 
10 кирпичей въ каждомъ). Для удобства счета тесно поставлен- 
ныхь клфтокъ, надъ каждой изъ нихъ поднимается кирпичъ 
стоймя или „попъ“. ЖелЬзнякъ п алый кирпичъ отбирается и 
укладывается отдзльно. 

Половнякъ или кирпичъ, разбитый пополамъ, принимается куби- 
ческой мЪрой и въ общей массЪ кирпича допускается въ количе- 
ствЪ до 5%. Принятыя клЪтки отм5чаются обыкновенно из- 


весткой. 





1) По нашему урочному положенно ($ 18) для высоких зданй кирпич» не должень 
раздроблятьея при давдеши 28 пуд. на кв. дм. Однако, по даннымь мех. лаборатории 
Инет. Иня. ут. Сообщ. въ среднем дяя 22 налнихл заводовъ оно получилось вь 68 пуд. 
{меньшее 33 и большее 164 пуд.). По гермаискимь нормамт, эта величина, принимается въ 
48 пуд. но въ двйствительности доходить теперь обыкновенно до 80, а иногда и до 
160 пуд. Кром того, по опытам» той-же лаборатори оказалось, что сопротивлене вы- 
р+занныхь изъ кирпича кубиковь замфтно получается меньше, чфмъ для ибльныхь 
кирпичей, что подтверждаеть существоване снаружи кирпича, бол%е крфикой корочки. 
Алый кирпичь разрушался при 38 пуд. на кв. дм., полукраеный—47 пуд. англекии 
огиеупорный —100 иуд., цельзнякь— 166 пуд. опилочный—14 пуд. и сырець (1 случай) 
далъ 1/; оть величины для краснаго кирпича того же завода. 

Средняя величина насыщеная водой по весу получилась для алаго—22'‚„ крас- 
наго—170/, и желфаняка 120). 

2) По онытамъ Баушингера надъ ифмецкимь кирцичем въ 1889 г. ичогда ие выдер- 
эживади замораживая таме кирпичи, которые по своим свойствамь должны быть от- 
несены къ нормальнымт. 'Гакъ, не выдержать, малиинный стВиной кирпич средиято обжига 
съ уд. вфеомь 171 и 309%, объемной пористости (около 18% вфсовой) и съ сопроти- 
вленемъ 40 пуд. на кв. дм.; такжо—машинный сильнаго обязштга съ 150/, об. пористости 
и сопротивлешемь въ 160 нуд., тогда какь средняго ‘обжига машинный кирпичь съ уд. 
зе. 1,62 и сопротивлешемь въ 48 пуд. выдержал замораживалие. Впрочемь, не указы- 
вается причинъ этой аномаат, а также не было ли присутстыя въ кирпичахь извести. 
Насыщенный водой кирпичь, не пиже средняго обжига, терял в\ своей кр®пости въ 
среднемь для 5 случаевь— 150. 

Нужно думать, что на сопротивлене замораживанйо дол 
ность структуры и аналогачныя обстоятельства. 













а сильно вяять неоднород- 
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Огнеупорныя глиняныя издфлия. 


Эти издЪл! 1 
дл формуются изъ спешальной огнеупорной 
содержащей незначителы о 
а и ное лишь количество окисловъ металловъ 
и а, при боле высокой температурЪ (выше 
ие Е. пористости и неизмфняемости прибав- 
И ия вещества въ видЪ яеска или шамотты, при чемъ 
Ру Ю для получения особенно огнеупорныхъ издфлй. 
(077 . 
ера хорошо обожженную и потомъ грубо 
глину требуемой огне 
порности. Часто 
товляютъ искусстве ы т 
нно, формуя въ видЬ 
комковъ, но 
польз - И, 
а огнеупорных тиглей и другихъ издЪлий '). 
м. огнеупорныхъ издфлЙ для большей тщательности 
р и въ ручную въ донныхъ формахъ. 
н т 
и. упорныя издфмя чаще обжигаются въ купольныхъ и кас 
а хъ печахъ, дающих Е й Ра 
р ъ равномфрный обжигъ 
и ‹аю- 
щихъ надлежащую регулировку. и. 
Огне | 
И я кирпичъ для лучшаго обжига дфлается нфсколько 
И ПИРИ и чаще имфетъ разм5ры 9Ж4/Ж21/ дм 
колько и затрудняетъ овен. 
' перевязку его съ обы 
НЫМЪ. „Л. а 
Е г кладки сводовъ безъ притески имфется лекальный кир- 
нь тонкихъ же преградокъ особый сортъ въ 11/, дм. тол- 
: о иногда называемый клинкеромъ у 
ь „а ВИ . . з 
м. ле настояций ангийеск кирпичъ, шведский 
ь ‚льскей, жарьновскёй и боровичекй 1 
ат й и, не уступающий ан- 
глйскому. Огнеу й т. 
2 порный кирпичъ идетъ 
а на облицовку т $7 
паровыхъ котловъ, ме он 
‚› металлургическихъ печей 
горновъ брич- 
з ‚ гор рабрич 
ыхъ трубъ, а иногда и топокъ комнатныхъ.печй о 


Гончарныя издфли. 


Буду“ й 
т довольно сложной формы, гончарныя издЪя тре- 
5е пластичнаго тЪста, для 1 
ь полученя же ровн 
Е р у ровнаго, кра- 
го цвфта—малаго содержаыйя растворимыхъ солей и о 





2) ‚.Огнеу “ 
И т ы И еще вполн% установившагося термина. 
ь у отличають „огнестойкость“ ь 
а у и у м стойкость“, т, е. й 
о ри независимо отъ измфнен!й въ состав, Е ыы 
ав ы я АНЯ Подъ огнеупорностью же т 
и А Кой и самого вещества, связанныхъ съ составомъ его, о 
и а ее товорять объ огнеупорности глиняныхъ издал, пывють г 
В та ен. было бы обозначить общимъ терминомъ огнепостоя 
“. с: ь тъ такихъ свойств б от - 
И и , которыя способе йствЕ 
ковъ, понижающихь отнеупорность. Такъ, крупный а о 


но затрудияеть впитыван!е 
) шлаковь. Шамотта удовлет И: 
кварцевые камни особенно сильно дЪйствують И, в 


Иногда, 


наго обжига. Такъ какъ болфе пластичное и жирное т$сто 
вообще при высушиван!и легче можетъ трескаться, то принима- 
ются спещальныя мЪфры противъ дъйстыя усушки. Фабрикатъ 
дфлается потоньше и по возможности равной толщины, выда- 
ющуяся же части прикрываются мокрой бумагой или особой массой. 

Формовка производится въ смазанныхъ масломъ металличе- 
скихь или гипсовыхъ формахъ '). 

Въ виду важности равномфрнато обжига пользуются преиму- 
щественно кассельской и купольной печью и газовымъ или съ 
длиннымъ пламенемъ топливомъ (дрова, жирный каменный уголь). 

Для полученя надлежащаго вида и уничтожен я поверхностной 
пористости гончарныя издьшя часто ангобируются и покрываются 
глазурью. Первое состоитъ въ наложенши на фабрикатъ слоя спе- 
щальнаго сорта и цвФта глины, второе въ покрытм издьля осо- 
бой сплавленной пленкой. ОбЪ эти части должны соединиться съ 
фабрикатомъ и имфть близке съ нимъ коэффищенты расши- 
рен ®). 

Различаютъ сл$дуюцие сорта гончарныхъ издлй. 

1) Клинкеръ. Это очень плотный и прочный искусственный ка- 
мень вполнф правильнаго вида, достигающий значительной крЪ- 
пости. 

Для полученя большой плотности масса его составляется та- 
кимъ образомъ, чтобы глина въ обожженномъ состояНи вполнь 
заполнила промежутки между частицами отощающагося вещества 
(песка или шамотты). Примфняется чаще огнеупорная глина, какъ 
болЪе чистая и дающая поэтому болфе прочный матералъ (съ 
примфсью жел$за для тугоплавкости), Обжигъ долженъ произво- 
диться настолько сильно (почти до плавлен!я), чтобы частицы 

получше сцементировались между собой, но въ то же время и 
весьма равноливрно, иначе можетъ получиться изм5нене формы 
или недостаточно плотный и крик фабрикатъ. 


1) Для уменьшешя выступая на поверхности растворимых» солей рекомендуется, 
напротивъ, боле скорая сушка (тощее тфсто иди влажная прессовка) и при боле 
низкой температур%, ири которой растворимость солей вообще уменьшается. Гипсовая 
формовка ‘неудобна только тфмъ, что выдерживаеть всего до 300—400 прессованй, 

2) Полива. вообще состоить въ получении на полерхности тонкой пленки изъ особыхь 
плавней: тлета, соды, буры, къ которымъ для окраски примфшиваются окислы различ- 
ныхъ металловъ. Она тонко измельчается и наносится съ водой на издъше, 

Соляная глазурь, производится бросащемь въ печь во время полнаго жара (до 
1200° С) поваренной соли, которая въ присутсти водяныхъ паровъ даетъ Ъдюй патръ, 
образующий! съ глиной дегконлавк!й силикать натрйя. Получеше темнато цвфта или коп- 
чене достигается подбрасывашемь коптищато тоилива при уменышенномь доступ® воз- 
духа (возстановительное пламя). Соляная глазурь образуется таким» образомь за счеть 
зощества самого издбжя и потому гораздо лучше держится чфмъ полива» 
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Клинкеръ примфняется въ настоящее время въ видЪ мостовыхъ 
и половыхъ плитокъ (метлахскя въ Германи, харьковскя у насъ), 
керамиковыхъ трубъ и клинкернаго кирпича, отличающагося 
отъ обыкновеннаго нЪсколько меньшими размфрами и болфе 
значительною крЪпостью '). Плитки обыкновенно приготовляются 
шестиугольной или квадратной формы со скошенными углами для 
уменьшеня выкрашиваня, между которыми вставляются не- 
болышя квадратики. 

2) Терракотту въ видь орнаментовъ, колоннокъ, статуетокъ и 
лругихъ издфл сложной формы и красиваго ровнаго цвЪта. При 
фабрикащи требуется особенно чистая и пластичная глина и 
равномфрный обжигъ. 

Сюда можетъ быть также отнесенъ лучший сортъ облицовоч- 
наго матерала въ видЪ небольшихъ плитокъ, выдфлываемыхъ въ 
настоящее время въ Германи и получившихъ распространеше 
иу насъ. Пустотфлые кирпичики (12 Х 7 Х + см.) сь гладкими 
поверхностями сь обфихъ сторонъ (фиг. 
40) на мЬстБ работъь ударомъ молотка 
по лини АВ, назначенной бороздками, 
раздфляются пополамъ, отчего у каждой 
половинки получается изломанная по- 
верхность, хорошо сцБпляющаяся съ 
растворомъ. Имъются также особыя угло- 
выя части. Незначительный вЪсъ мате- 
р!ала удешевляеть проиаводство и до- 
ставку его. 

3) Черепицы. Назначаемыя для устройства кровель, он должны 
отличаться наибольшей прочностью при надлежащей крЪпости 
и наименьшемъ вфсЪ. Соединеше же отдфльныхъ черепицъ между 
собой должно быть настолько плотнымъ, чтобы дождь и снфгь 
не проникали подъ кровлю. 

Различаются слфдующе виды черепицы: 


а) Плоская (фиг. 41) съ высту- 
помъ для удержаня на обрЪшеткЪ, 
укладываемая чаще въ два слоя для 
перекрыт!я сопряжен! (фиг. 42). 

Ь) /Мелобчатая или римская (фиг. 
44), которая располагается попере- 
мфнно выпуклыми и вогнутыми ря- 
дами въ закрой (фиг. 43) и преимущественно на растворф. 





Фиг. 40. 





Фиг. 41. Фиг. 42. 





\) По даннымь Ольшевскаго, лучице сорта клинкера, фабр 


ые для мостового 
камня, съ пористостью менфе единицы, даютъ раздроблеше лишь при 


:000 кил. на кв. сант. 





с) Голландекая (фиг. 45) въ видЪ двухъ соеди- 
ненныхъ вмфстф желобчатыхъ. УкрЪфпляется на 
обрфшеткв также при посредств 
выступа. 

4) Фальцевая, въ простёйшемъ 
видф представленная на фиг. 46. 
При боле сложномъ и совер- 
(^^ >” шенномъ устройств5 (фиг. 47) 
фалець оставляется не только 
для соединешя отдфльныхъ че- 
репиць, но также и рядовъ между собой. Простфйшаго вида 
фальцевая черепица можетъ формоваться 
на ленточныхъ машинахъ съ спешальнымъ 
выдавливанемъ выступа С, но чаще такъ же, 
какъ и остальные виды черепицъ, 
вырабатывается въ спещальныхъ 
формахъ въ ручную или особыми 
прессами. 

Черепица можетъ обжигаться 
и въ кольцевыхъ печахъ, но толь- 
ко межлу обыкновеннымъ кирпи- 
чемъ для предохраненя отъ не- 
посредственнаго дЪйствя золы. . 
4) Изразцы, идушше преимущественно на облицевку Е 
Они бывають съ рюмкой 
(фиг. 48) или безъ нея. По- 
слёдые рьже примняются 
на практикЪ. Рюмка назна- 

Фиг. 48. Фиг. 419. чается для а 
я изразцовъ какъ между собой, такъ и съ а я —- 
изразцы угловые (фиг. 49), карнизные (фиг. 50), кругл к — 
смотря по характеру печи. Изразцы о но 
стыми, или покрываются различнаго цвЪта 2 "6х4 
Нормально они бываютъ ординарные (около ны 
верш.) и олуторные (около 6.9 верш.), но по м т 
изготовлен! я встрЪчаются и н5фсколько иныхъ разм 





Фиг. 13. Фиг. +4. Фиг. 45. 

















Фиг. 46. Фиг. 47. 








Фиг. 50. овъ. 
ы При фабрикацеи изразцовъ принимаются особыя 


чт учит йст чего 
мБры обы получить ихъ дфйствительно прямыми, для чег 
‚ 


выправляются“ строгашемъ. Формовка 
” 


му ки они 
а а же примазывается по- 


пластинки производится отдЪльно, рюмка 
томъ отъ руки. 
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5) Гончарныя трубы: 
а) Дренажныя, соединяемыя обыкновенно отд 





вльными муф- 
тами (фиг. 51), длиной 1—2% фут. 
и внутреннимъ даметромъ 1—7 дм. 
Въ видахъ дешевизны онЪ иногда 
слабо обжигаются, но тогда и слу- 
Фиг. 51. жатъ неособенно долго. 

Ь) Керамиковыя (штейгнутовыя), 
приготовленныя для большей прочности изъ огнеупорной глины 
и часто покрываемыя соляной глазурью. ОнЪ дфлаются съ ра- 
струбами (фиг. 52), паметромъ до 
32 дм. и длиной около 1 арш., и 
находять большое примфнеше для 
устройства уличной и домовой ка- 
Фа нализащи. 

Формовку трубъ производять въ 
ручную, раскатывая тонкЙ пластъ изъ глины, срЪфзая его по краю 
наискосокъ и заворачивая вокругъ деревянной скалки, а также 
выдавливашемъ прессами или обжимашемъ на особыхъ вращаю- 
щихся кругахъ (для малыхъ размфровъ) подобно тому, какъ это 
дфлается при приготовлени посуды. 

6) Горшни или гончары конической формы съ желобками по 
наружной поверхности, употреблявииеся прежде для кладки сво- 
довъ. Теперь они замфняются пустотфлымъ кирпичемъ, легко 
формуемымъ машиннымъ способомъ. 

Приемка такъ же, какъ и испыташе гончарныхъ издфшй, произ- 
водится значительно строже, чфмъ обыкновеннаго кирпича. Осо- 
бенное внимаше обращаютъ на надлежащий обжигь и плотность 
(пористость), которая вообще не должна превосходить 4% по вЪсу; 
впрочемъ, у насъ попадаются издьмя и съ 10%. Черепица испыты- 
вается сверхъ того на изломъ, а трубы, въ. особенности керами- 
ковыя, на давлеше гидравлическим способомъ. 














Вяжуш]я вещества и растворы. 


Классификащя ихъ. Для соединен!я въ кладкф отдЪльныхъ кам- 
ней между собой пользуются особымъ вяжущимь веществомь, ко- 
торое по своимъ свойствамъ должно отвфчать услошямъ кладки 
сооружешя и обладать достаточной крЪФпостью и прочностью. 

ВяжушИя вещества употребляются замшанными съ водой въ 
вид такъ называемыхъ растворовъ, которая прибавляется для до- 
стижешя большей подвижности, уплотненя ихъ при высыхан!и, 
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2 ъ химиче- 
а также для увеличемя крЪпости путемъ различных 
| ; в В 
скихъ процессовъ. ку т 
По своему характеру, твердьне растворовъ быва аа 
1) Физическое вслфдстые высыханя, напримфръ, въ г 
астворахъ. т к. А 
ь 2) хи мимеское, какъ въ гипс и цементахъ, вслфдстве ы 
= › 
1 < ‘ава. я 
нешя химическаго сост х о 
Есть растворы напримфръ, известковый, которые затверд 
› 
тян чинъ. 
мъ тЬхъ и ‘другихъ при 
и я на воздухЪ, называются воздушными, 
Растворы, твер; . 
ь отличе о зидравлимескить, твердьющихЪ подъ водо 
в ь 


Воздушная известь. 


у о на том. 

ПримБнене извести въ видБ растворов м ыы 

что послЪ обжига и гашеня съ водой известь р. ее. 
мельчайшя частицы, даюция пластичное липкое тесто, 


вающее при высыхании. 


Обжигъ извести. 


1 чинается 
Выдфлеше изъ углекислаго калышя углекислоты на 
уже при 400°С, полное же распадеше его 
СаСо, = Са0-- СО» 
< номъ ка- 
происходитъ по Лешателье около 8207 С, т. е. при и т 
| иход 
1 обжигБ известняковъ пр 
лени. Практически, при } — 
мать ке до 1000—1200° С какъ для ускореня а 
такь и для облегченя выхода газа изъ боле крупныхъ р 
Полученная безводная окись кальшя (СаО) носитъ назва 
у й извести. 
киливлки или негашенной Е и 
Принявъ во внимане пайные вЪса данныхЪ Же ты 
я К 
что чистые известняки могутъ дать по 66/ около > % а в 
съ примфсями же— больше, при чемъ известь съ о а 
и , къ назы- 
70% признается негодной для растворовъ. аи и 
ваемая, жирная известь получается изъ ее т 
: =}; $ ы 5 
известняковъ съ количествомъ постороннихъ В — 
ка“ л 
Бе 20%. Шо объему „усал 
10°/ю, тощая — не боль 
у [о 
среднемъ до 10°. В А т 
. Примфсь кремнезема и глинозема (глинистыя и — р 
у 5 киг” 
въ небольшихъ количествахъ (до 5%) ие р с _. 
чень осторожно при болфе низкой температур? 1 
о’ 


т т Е Л. я этихъ ествъ съ 
должительно, ч обы не произвести си? авленя этихъ вешу 
ы , 
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известью Или „пережога“, негасящагося и дфлающаго известь 
боле тощею такъ же, какъ и при „недожегЪ“. При содержани 
глины боле 5°/о, слфдуетъ производить уже особый обжигъ, какъ 
Для гидравлическихъ известей '). 

Для обжига идутъ преимущественно грубые известняки. Мра- 
моры представляютъ неподходяций матералъ какъ по дороговизнЪ, 
такъ и по трудности выдБленя СО, изъ плотныхъ частей. Мфлъ 
не имфетъь послфдняго неудобства, но по слабости своихъ ку- 
сковъ заставляеть прибЪгать къ особымъ вращающимся печамъ 
(въ г. Баку). 

Печи, примфняемыя для полученя извести, бываютъ временныя 
или напольныя, складываемыя изъ самого известняка и весьма 
распространенныя у насъ, и яостоянныя—съ кирпичными стфнами. 
Посл5дня раздфляются на пергодическя и непрерывно-дъйствующия, 
употребляемыя преимущественно заграницей. 

Топливомь служитъ каменный уголь, дрова, торфъ, хворостъ, 
смотря по м$стнымъ услошямъ. Хотя такое топливо „съ длин- 
нымь пламенемъ“, какъ дрова, и даеть возможность обжечь 
известнякъ довольно толстымъ слоемъ изъ общей топки, но пе- 
реклалываше продукта горючимъ матераломъ способствуеть 
еще болфе равномфрному его обжигу. Однако, совмЪстное 
нахождене извести и топлива ведетъ къ загрязненно ея и спла- 
вленйо съ золой въ видЪ „пережога“; кромф того таме неплот- 
ные виды топлива, какъ торфъ и дрова, могутъ давать сильную 
осадку обжигаемаго продукта, почему предпочитаютъ не помф- 
щать подобного топлива слоями, а сжигать въ особыхъ топкахъ. 
Для тфхъ же видовъ, которые горятъ съ „малымъ пламенемъ“, 
прокладываше его между слоями обжигаемаго камня является 
неизбЪжнымъ. 

Известнякъ складывается в’ь печахъ по возможности въ вид не- 
большихъ кусковъ (около 4 дм.) съ помщешемъ болфе крупныхъ 
изъ нихъ ближе къ топкБ и къ серединЪ печи, гдф температура 
выше. При расположени въ перемфшку съ известнякомъ толщину 





1) Присутетие въ известнякахь углекислаго магнём (М=СО,) особенно нежела- 
тельно, такъ какт хотя онъ и выдфаяеть СО, при бодфе низкой температур, но окись 
магшя (МО) требуеть для своего гашеня значительно большаго времени, почему мо- 
жеть дотащивалься въ кладкф. Медленно гасящся продуктъ „пережогь“ получается 
также при сравнительно чистыхъ известнякахъ, но съ сдишкомъ высокой температурой 
обжига (около 1600—1600? С). Для уменьшешя пережога въ нижнихь частях печи, 
а также ускореншя самаго процесса обжига служитъ введено водяного пара (печь Пето), 
получаемаго подъ колосниками и способствующаго выдъленю СО,. Предлагавшаяся 
прежде топка сырыми дровами, вредная уже сама по себф въ экономическомъ отноше- 
щи волфдотве затраты тепла на испарен!е большого количества, воды, потому еще не- 
ращональна, что вводить паръ въ началь обжига, тогда какъ это слфдуеть дфлать по 


раскалоен!и продукта. По этой же причин® скорфе обжигается свжевыломанная порода. 
чфыъ ложалая. 


слоевъ топлива обыкновенно сохраняютъ в. ря 
камня постепенно увеличиваются кверху съ 6 до м — 
какъ въ обжиг верхнихъ, участвуетъ тепло и нижнихъ. толщина 
топлива въ послднихъ, смотря 
1/3—1/6 отъ толщины известняка. 


известнякъ сначала высушивается по возможности медленно 
того, чтобы не растрескались куски и не ри Ь проме- 
жутки, Потомъ происходить самый обжигъ, который при самыхъ 
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ды же 
такъ 


и по качеству, составляеть около 


При пергодическомь обжиг независимо отъ конструкщи печи, 
ДлЯ 


благопрятныхь услошяхъ продолжается не менфе 1/2 и, 
обыкновенно же 3—6 дня, посл чего въ течете 2—3 хной про 
дуктъ охлаждають. О готовности извести судятъ по и 
ному накаливаню верхнихъ слоевъ, усадк продукта, ум На 
шенно въ вфсЪ и характерному изм$ненйо наружнаго т кам 
ней, на что, конечно, требуется извстная СНоровка- р. О. 
пробное гашеше водой и дЪйстые кислотами м указать на 
присутстые недостаточно еще обожженныхъ частиц ). 


Напольныя печи. 


1) Для топлива съ длиннымъ пламенемъ. На выравненной ПлОЩаДК®, 
обыкновенно въ выемкЪ косогора, сначала изъ боле крупныхъ 
кусковъ складывается 1 или 2 очелка, а потомъ изъ в 
ного известняка и самая печь шириной и высотой отъ 11/2 до 
2 саж. (фиг. 53). Снаружи она обмазы- 
вается небольшимъ слоемъ глины съ со- 
ломой или хворостомъ, проламываемымь 
во время обжига въ надлежащихъ мф- 
стахъ для регулировки тяги. 

Сначала разводятъ слабый 
сд ОГОНЬ ДЛЯ просушки известняка. 
“=” К концу этого перода исчезаетъ 

копоть на камняхъ, образовав- 
шаяся вслдствые неполнаго сго- 
Потомъ раз- 













Фиг. 58. 


раыя топлива, и дымъ дЬлается едва замфтнымъ. 
водятъ сильный огонь’ вплоть до конца обжига. м 
Эти печи требуютъ много дровъ и даютъ болышой процентъ 


: ъ 
пережога и недожега. Обыкновенно недожженные камни идут 


стоя уч быкновенно складываются съ круглым» поперечным Е 
1 ) а анны исчи и облегчешя осфдашя извести т ый 
р Съ тою же цфлью он прислоняются къ косогорамъ, углу ты 
а прослойками, наполненными золой и другими оо " 
ОЕ а правильности топки он защищаются отъ п навъсами 
а печей съ тонкими ствиками скрыпляются желфаными связями. 


вторично въ обжигъ, а пережженные — бросаются или употре- 
бляются на кладку очелковъ 1). 

2) Для топлива съ короткимъ пламенемъ. Печь устраивается анало- 
гичнымъ образом'ь (фиг. 54) со 
сводикомъ надъ общимъ очел- 
комъ, но съ прокладкою топ- 

‚ ива слоями. Толщину каж- 
А” даго слоя известняка нсколько 
уменьщаютъ къ наружной по- 
верхности какъ для большой 
устойчивости печи, такъ и 
ш вслЬдстШе большаго охлажде- 
И. ня этихъ частей. Снаружи печь 
` также обмазывается глиной. 
Эти печи весьма распростра- 
нены въ Шотландии, Бельчи, 








Фиг. 54. 
У насъ въ ТуркестанЪ и на юг Росс. 


Постоянныя печи, 


Перодичесвя: 1) Для топлива съ длин- 
нымъ пламенемъ. Эти печи въ настоящее 
время дфлаются чаще вертикальны- 
ми, какъ дающйя наилучше резуль- 
таты. На фиг. 56 представлена фран- 
цузская печь, отапливаемая преиму- 
щественно торфомъ, но годная также 
для дровъ и каменнаго угля. Камера 
имфеть два съужены: нижнее для пе- 
рехода къ рБшеткЪ, предназначенной 
для сжиганйя топлива, и верхнее, около 
\/з площади послЪдней, для болфе рав- 
номЪрнаго обжига верхнихъ частей 
известняка, находящихся подъ дЪй- 
стйемъ уже нфсколько охладившихся 
Фиг. 55; продуктовъ горфня. Надъ рБшеткой 
камни складываются въ видЪф сводика, 





1) Въ сфверныхь мЬстностяхь (на р. 'Тоснф близъ Петербурга) устраиваются и- 
рамидальныя печи тораздо большихь размфровь (до 150 куб. саж. камня вмфето 
8—10 куб. саж. въ обыкновенныхт печахъ) съ ифеколькими сквозными очелками, кал, 
при обжигв кирпича. Онф съ трехт, сторонъ окружаются стфнами изъ изнестиика, сло- 
женнаго на глипЪ, представляя поэтому переходь къ постоянным печамь. Обжиг» про- 
изводится но частямтъ и продолжается оть 7 до 8 недфль. : ыы 
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который служить для поддержанйя остальной загрузки. Иногда, во 
избфжаше устройства каждый разъ сводиковъ изъ обжигаемаго 


продукта, послдне замфняются спещальной рБшеткой. 
В» Гермаши примфняется ифеколько 
2 другой тишь (фиг. 56) съ тремя топками А 
и конической насадкой В для увеличены 
тяги. Сводъ С съ отверсмями служить для 
урегудировашя движешя продуктовъ горъшя 
и уменьшен потери тепла лучеиспускашемъ. 
Надъ рЬшетками камни складываются также 
въ видь сводиковъ. 


2) Для топлива съ нороткимъ пла- 
менемъ. Печь (фиг. 57) состоитъ 
изъ цилиндрической камеры съ 
нБсколькими отверст1ями для при- 
тока воздуха. Внизу противъ топ- 





























Фиг. 56. Фиг. 57. 
ки ставится какая либо рфшетка или постоянный кирпичный оче- 
локъ съ поперечными щелями сверху для доступа воздуха. Сь 
той же цфлью иногда пользуются элипсоидовидной или конической 
печью въ родБ той, которая служитъ для непрерывнаго обжига 
(фиг. 59). 

Передъ загрузкой камеры бросаютъ на рЪЬшетку для растопки 
хворостъ и на него н5сколько слоевъ топлива и известняка. За- 
тЪмъ зажигаютъ, и не давая огню сильно разгорЪться, наполняют 
поперемнными рядами топлива и камня всю печь. 

Непрерывно-дЪйствующя печи: 1) Для топлива съ большимъ пламе- 
немъ. Примфняемая въ настоящее время около Берлина печь со- 
стоить (фиг. 58) изъ камеры А въ видЪ двухъ усБченныхъ ко- 
нусовъ, какъ для удобства выгрузки тотовой извести, такъ и для 
облегчешя опуская ея внизъ. Для увеличеня тяги камера сверху 
снабжена насадкой съ регулирующимъ клапаномъ В. Въ ниж- 
ней части печи имфется три топки С съ рФшетками и три вы- 
гребныхъ отверсмя О, расположенныхъ въ промежутках между 
первыми. Загрузочное отверстфе оставляется въ насадк. Снаружи 
пристраиваются помЪщеня для храненя топлива и извести. 
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Сначала закладываютьъ известняк только до высоты рЬшетки 

и производятъ обжигъ обыкновеннымъ порядкомъ чрезъ отвер- 

и. = сия 15) потомъ наполняютъ всю 
И йа шахту и продолжаютъ непрерыв- 
| ный обжигъ при помощи топокъ 
С, выгребая снизу готовый про- 
дуктъ приблизительно два раза 
въ сутки. Нужно приспособиться 
жечь столько топлива и выгре- 
бать такое количество извести, 
чтобы продуктъ всегда выходилъ 
правильно обожженнымъ и до- 
5. статочно остывшимъ '). 

2) Для топлива съ малымъ пла- 
менемъ. Эти печи устраиваются 
коническими и элипсоидовидны- 
ми, во всякомъ случа съуживаю- 
щимися книзу, какъ вслЪдетве 
уменьшен!я объема извести при 
обжиг, такъ и для удобства 
выгребаня ея. Камера А (фиг. 59) 
Ле заканчивается тремя выгребными 
7) 7 __ ив отверстями В съ нишами С для 

ПИЙЙЙЙТЕТ облегченя доступа къ нимъ. 
Фиг. 58. Въ нижней части камеры 
иногда устраивается рЪшетка, 
облегчающая проникаше воздуха въ обжигаемый продуктъ. 
Печь загруждается поперемфн- 
ными слоями топлива и извест- 
няка подобно пер!одической. 

Кольцевыя печи, употребляемыя 
для обжига кирпича, прим$ня- 
ются также иногда и для обжи- 
га извести, только безъ предва- 
рительнаго пропускан!я воздуха 
чрезъ обожженный  продуктъ, 
почему экономичность ихъ срав- 
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') При обжиг въ непрерывныхъ печахъ не слФдуеть допускать временной оста- 
новки и охлажденя не вполнф еще обожженнаго продукта, такъ какъ замфчень тоть 
еще не вполнв объясненный фактъ, что изъ нагрьтаго и охлажденнаго известняка. 
тораздо трудифе бываеть удалить всю углекислоту. 


ЕВ 


нительно съ кирпичеобжигательными печами н%$сколько пони- 
жается 1). 

Сравнивая свойства различных типовъ печей для обжига 
известей, можно сказать, что самыми выгодными по эксплоатащи 
будуть непрерывно-дЬйствуюция печи, особенно съ короткимъ 
пламенемъ, и невыгодными—напольныя °). 


Гашен!е извести. 


Оболоженная известь жадно соединяется съ водой, увеличи- 
ваясь въ объемф и образуя гидратъ окиси калышя, называемый 
ъдкой или гащеной известью 

СаО -- Н,О = Са(ОН).. 

При этомъ развивается столь высокая температура (до 300°_С), 
что часть воды обращается въ паръ, который разрываетъ частицы 
извести и способствуетъ распаденйю ея въ тонкЙ порошокъ или 
пушонку. Съ дальнфИйшимъ прибавлешемъ воды получается такъ 
называемое известковое ттьсто, затфмъ известиковое люлоко и, нако- 
нецъ, при очень большомъ количествЪ воды известь въ раство- 
ренномъ состоянйи (известковая вода). 

Хотя теоретически для обращен!я окиси кальшя въ гидратъ 
требуется около 1/з части воды (по объему), но вслфдстые испа- 
реня приходится увеличивать количество ея для гашен!я въ по- 
рошокъ до 1/2—1 объема и въ тЪсто до 3—4 объемовъ, смотря 
по чистотЪ извести и условямъ гашения *). 

Такъ какъ по существу гашене въ порошокъ не допускаетъ 
избытка воды, то всегда могутъ оказаться частицы, которыя не 
успфють погаситься и должны будутъ это сдфлать въ послБдстыи 
въ самой кладкЪ, что можетъ сопровождаться разрушенемъ по- 


1) При кольцевыхъ печахъ отого ие дфлаютъ, какъ по стфоненйо движешя воздуха 
сквозь толщу осфдающаго и засоряющатося матер!ала, такъ и для предупреждешя н\- 
котораго гашешя и распадешя продукта. Въ вертикальныхь до непрерывныхь печах 
не пользуются въ полной мфрф тепломъ обожженнаго продукта, если тоидиво сяшгается 
въ особыхь топкахъ. 

2) Количество топлива, необходимое дая обжига и\/д. са. известняка будет: дая 
напольныхь печей около 8 куб. саж. дровъ или 0,4 куб. саж. (200 пуд.) каменнаго угля, по- 
стоянныхь—9,25 дровъь или (,3 кам. угля и непрерывно дЪйствительно съ длинным 
пламенемъ 1,5—2 дровъ или 0.2—0,28 кам. угля и съ короткимь—до 0,15 угля. Иногда 
примфняють газовое и смфшанное твердое топливо. 

3) При нормальной густоть известковое тфсто содержитъ около 560—609), свободной 
воды, известковое молок»— около 4 частей и известковая вода—около 800 (при комнат- 
ной температур®). 

Выхтодъ, т. в. увеличене въ объемф при гашеши въ тесто составляеть, смотря 
по густотв его, для жирныхъ известей—до 8 объемовъ и среднихъ—до 1,5 (по урочному 
положению —до 1,8 и 1.2) и въ порошокъ-—до 3.5. Вфеъ 1 куб. мт. известковаго тфета 
колеблется отъ 1200 до 1420 килог. и порошка въ уколоченномь состояни—оть 680 
до 980. 
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слёдней. КромЪ того, вслфдстве нагрфваня при гашени извести 
и давлешя вышележащей массы, особенно въ высокихъ кучахъ, 
можеть происходить „спекаше“ нфкоторыхъ частицъ ея. Поэтому 
пушонка обыкновенно не даетъ такого нфжнаго тБста, какъ из- 
весть, непосредственно погашенная въ тБсто, что чувствуется даже 
на ощупь между пальцами. Такъ что, нормальным с7особомь полу- 
ченя извести должно быть признано гашенае ея въ ттльсто. 
Естественно, что воду при этомъ слфдуетъ употреблять 7с- 
ную съ наименьшимъ количествомъ солей, выступающих потомъ 
въ вид налетовъ наружу. Г 
Гашенше въ тфсто обыкновенно производится въ особыхъ ямахъ 
или творилажь около 1 саж. въ квадрат и '/з—1/е саж. глуби- 
ной (фиг. 60), обшитыхъ досками 
только съ боковъ для облегчешя 
просачивашя излишка воды въ 
землю. Творило тщательно при- 
крывается досками, а иногда и 
нфсколько приподнимается надъ 
горизонтомъ. Углублене творила 
Фиг. 60. въ землю примфняется главнымъ 


образомъ для облегченйя устрой- 
ства и для удобства выниманйя извести. 


Кипфлку накладываютъ въ яму не болфе, какъ на половину 
глубины ея, и заливаютъ водой, тщательно перемфшивая массу и 
прокалывая образующуюся корку шестами. Для болфе равномЪр- 
наго гашен!я слфдуетъ насыпать известь слоями, поливая водой 
каждый изъ нихъ особо. Собирающаяся сверху при этомъ из- 
вестковая вода удаляется, такъ какъ она легко поглощаетъ изъ 
воздуха углекислоту и выдЪляеть инертный осадокъ СаСО.- Га- 


шеше небольшихъ количествъ извести производится въ обыкно- 
венныхъ ящикахъ. 








5 Для полученя извести 
Е == 
безъ крупныхъ примфсей, на- 
примЪръ, при болЪе чистыхъ 
штукатурныхь  работахъ, 
: процтькивалние 
г т 7634 производится ро а 
ея сквозь сЪтку или гашеше 
въ видЪ молока въ особыхъ ящикахъ. Отсюда оно спу- 
скается сквозь сфтку у отверсмя въ творильную 
яму (фиг. 61), гдБ догашивается и, вслфдстве филь- 
Фиг. в. ТРащи въ грунть, сгущается въ тесто, Ящикъ опо- 
ражнивается при посредствЪ задвижки и для удобства 
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стекашя извести устанавливается съ небольшимъ уклономъ къ 
творилу, или снабжается упоромъ и выбивными клиньями. Прел- 
варительное гашеше въ жидкомъ видф имфетъь еще то преиму- 
щество, что и безъ проифживаваня способствуетъ осЪданйо круп- 
выхъ примЪсей. 

Для достиженя толнаго догашиваюия тЪста во всфхъ его ча- 
стицахъ, оно оставляется въ творилЪ не менфе, какъ на 1 недЪлю, 
обыкновенно жедо 2 недёль и въ особыхъ случаяхъ, напримфръ, 
для штукатурныхь работъ, до 3—4 недфль. Въ виду различной 
плотности тфста по глубин оно выбирается затБыъ изъ творила 
вертикальными слоями. Существовавшее прежде предположене о 
польз боле продолжительнаго выдерживая извести въ тво- 
рилЪ, повидимому, слфдуетъ признать не имБющимъ серюзнаго 
значения '!). 

Для сотранемя погашенной въ тБсто извести на продолжи- 
тельное время, она прикрывается слоемъ песку. 

Гашене въ порошокъ производится въ исключительныхъ слу- 
чаяхъ при перевозкЪ водой и для ремонтныхъ работъ. Лучший спо- 
собъ получешя такой извести, практикуемый на 3940да2», заклю- 
чается въ обработкЪ кипфлки въ закрытыхъ металлическихъ кот- 
лахъ паромъ подъ большимъ давлешемъ (до б атмосферъ). Известь 
гасится быстро и въ сухую пушонку. 

МенЪе совершенными оказываются обыкновенные способы га- 
шеня поливанемь и погруженемь, изъ которыхъ послфднее нын® 
уже почти оставлено. Въ первомъ случа насыпаютъ известь въ 
кучу слоями, поливая каждый изъ нихъ изъ леекъ водой. ЗатБмъ 
прикрывають ее пескомъ для уменьшеня охлаждешя и оставля- 
ютъ известь догашиваться 3). 

Передъ употребленйемь въ дъло пушонку рекомендуется разма- 
чивать сначала въ тфсто для догашиваня случайно непогасив- 
шихся частицъ и получешя болфе нфжнаго и пластическаго рас- 
твора. 

Твердън!е известковаго раствора происходитъ главнымъ образомъ 
оть высыханя и лишь 2отчасти химическимъ путемъ вслфдстые 


1) Бурхарцъ произвель по отому поводу сравнительныя опыты для различныхь 
сроковь ташошя отъ 1 дня до 7 мфсяцевъ и не получиль разницы въ крьпости извести. 
Напротивъ, гашове съ увеличен!емъ обыденнаго количества воды въ 2—3 раза, какъ 
было уже замфчено Лебреномт и `Мартенсомъ, не только не умоньшало (для раствора 1:8) 
хрьшости, но дажо нфоколько уведичивало ве. Это подтворждаеть пользу описаннаго 
выше способа съ предварительнымь ташешемь въ молоко, на иервый взглядь кажуща- 
тося даже вреднымъ воелфдетв!е ‘увеличешя охлаждешя гасящейся извести. 

) При второмъ способЪ (Вика) наподняють корзинки небольшими кусками кип®лки 
и опускають въ воду до пояздешя кругом корзинки молока и прокращешя выдълешя 
пузырьковъ воздуха, 106ф чего складывають для доташивани въ кучи. 


в 


поглощеня известью углекислаго газа и перехода въ углекислый 
кальшй 
Са(ОН), -- СО, = СаСО, -- НьО. 

При высыханли чистаго известковаго. тЪста происходитъ силь- 
ное уменьшене его въ объемБ съ уплотнешемъ и растрескива- 
мемь массы подобно тому, какъ это получается и при усыхави 
глины. Поэтому къ известковому т$сту приходится добавлять песку 
въ количеств, соотвЪтствующемъ условямъ примфнен!я раствора. 

Химическое твердъне происходить вслфдстые уплотнешя рас- 
твора при поглошени СО, и требуетъ, какъ показали изслфдо- 
ваня, обязательнаго при этомъ присутстыя небольшой, опредфляе- 
мой всего нЪсколькими процентами влажности '). Поэтому въ пер- 
вое время, когда высыхаше раствора получается только съ по- 
верхности, довольно быстро образуется снаружи тонкая корочка 
СаСО., защищающая его отъ размывающаго дЪйстыя воды. Въ 
глубину же этоть процессъ распространяется мепленнфе, въ осо- 
бенности при затрудненномъ проникаши возлуха, и только по 
достижени указаннаго содержашя влажности. 

Отсюда понятно, что примфнене известковаго раствора въ за- 
вЪдомо сырыхъ мфстахъ совершенно исключаетъ возможность 
твердЪыя и потому неращонально. ' 

Болфе сильное отвердфван!е известковаго раствора съ тече- 
немъ очень долгаго времени (въ старых здан1яхъ), можетъ быть 
объяснено уплотнешемъ раствора, переходомъ извести въ кри- 
сталлическое строеше и образовашемъ въ м$фстахь продолжи- 
тельнаго соприкасашя ея съ кирпичемъ известковыхъ силика- 
товъ ?). 


Гидравличесмя вяжущя вещества. 


Примфнене растворовъ, твердёющихъ подъ водой, согласно 
свидфтельству Плиня, было извфстно уже римлянамъ, которые 
прибавляли къ извести мелше кусочки обожженной глины или 
вулканическаго пепла изъ города Пуццоли, откуда и получилось 
назваше такихъ продуктовъ „пуццоланой“*). 








1) Ок вается, что штлощеше известью СО, возможно лишь въ предфлахъ содер- 
жашя воды 0,6 —80/0 съ максимальным поглощенемьъ около 19/0 посяфдней. 

2) Предположеше о возможности образованя этихъ силикатовъ за счеть кремне- 
зема самого песка, какъ показали лабораторные опыты Михаолиса, врядъ ли допустимо 
въ особенности при температурахъ ниже 1000 С. Слфдуеть имфть въ виду ит примфея 
тлины, которыя почти всегда имфются въ известнякахь и которыя при обжигв могутъ 
давать разлатаемый силикатъ. Образоваше же кристаллов было доказано опытами 
Спринга, который получилъ ихъ въ порошк% мфла, подвергиутомтъ давленно въ 20.000 ати. 
въ течене 17 лЪтъ. 

3) Вь 1796г. Паркеръ въ Англ впервые приготовил „романскй“ или римск це- 
менть, обжигая при не слишкомт высокой температур® мергель съ содержашемъ 30—85%/ 





Въ основЪ почти всЬхЪ гидравлическихъ вяжущихь веществ”ь 
находится обожженная смЪсь извести съ глиной, при чемъ, какъ 
показала практика, наилучший продуктъ, портланденй цементь, 
получается только при строго опредфленномъ соотношении ИХЪ. 
Мергели же съ болфе высокимъ содержашемъ глины могутъ быть 
обожжены въ естественномъ вид только въ болфе слабый про- 
дуктъ романн цементь и съ большимъ содержашемъ извести— 
въ гидравличеекя ‘известии. 


Портландъ-цементъ. 


Для приготовленя смфшиваютъ известь съ глиной въ опредЪ- 
ленной пропорщи, обжигаютъ почти до „остекловывашя“ (около 
1400°С) и измельчаютъ въ тонк` порошокъ. Количество смЪ- 
шиваемыхь веществъ зависить отъ ихъ состава и должно быть 
такъ соображено, чтобы получилось 

САИНЫЙ нс о юз 20—29 
углекислой извести... 80 —750°/, 

Только при этомъ соотношеши и сильномъ обжиг происхо- 
дить соединеше кремнезема и глинозема съ окисью кальшя въ 
видЪ дезводныхь силикатов и алюминатовь извести. Доведеше 
содержаня глины до высшаго предфла способствуеть получению 
цемента съ ускореннымъ твердёшемъ, но съ меньшей окончатель- 
ной крЪпостью, увеличеше же извести замедляетъ твердЪше и 
улучшаетъ механическя свойства цемента. Поэтому при фабри- 
кащи пользуются максимальнымъ предфломъ содержан!я извести, 
принимая при этомъ всБ м5ры противъ образовашя въ цементв 
свободной извеетиь, медленно гасящейся вслЪдстые высокой темпера- 
туры обжига цемента уже въ кладкЪ. 

См5сь извести съ глиной обыкновенно приходится составлять 
искусственно, такъ какъ рЪдко естественные мергели имБютъ над- 
лежацй составъ (исключене составляютъ наши мергели около 
Новороссйска и тейльсме во Франщи). Для полноты см5шешя 
эти вещества измельчаются различными способами въ зависимо- 
сти отъ того состояня, въ которомъ находятся, послф чего сма- 
чиваются водой, формуются для удобства обжига въ кирпичики 


или прямо поступаютъ въ особыя вращаюцияся печи. 


Для болфе точнаго вычисления составныхь частей обжигаемыхь продуктов берутъ 
отношене окиси кальщя къ окиси кремния и алюмишя, которое носить назван гн0ро- 


‘таины. Въ 1894 г. англичанин Аспдинт предложиль общигать при той ще температур® 
искусственную см$сь гашенной извести съ мергедемъ, названную имъ „портландокимь“ 
цементомъ. Однако, настоящий портландъ-цементь стали вырабатывать лишь въ послфд- 
ствм при работахь на берегахь Ламанша около 1850 г., обжигая указанную емфсь уже 
при боле высокой температур%. 
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ву о жотоп унасеъ въ предфлахъ 1,7—2,2 (2,4 допускается только при очень 
также аналогичныя и А г т. те о 
о Ч иси Ме, 5 орымъ— окись Ре. Изъ отихъ состав- 
а т ИЕ при чемъ увеличене содержашя перваго 
а васть ДВ д ольшую окончательную крЪиость, у! - 
ше же 510, производить противоположное дЪйстве. А1,0, в в 
ДЬнЫ. цемента, въ большихь количествах сильно ускоряя м 
: и о ь количе ь льно ускоряя послфднее, и даетъ ааюми- 
нат извести, легко размываемый морской водой (во Франции содержан! 
цементахь для морскихъ сооружешй ограничено 49/0). ох ее шов г Е 
тлавнымьъ образому спеканйо массы. М0, какъ полагаеть Ферэ, т т и 
ияется подобно извести съ кромнеземомь и ттиОЗОмОм ее и 
б а ь ежигаяс: 
О ор о. можеть гаситься вообще черезъ очень а и 
не и (особенно мало магнези въ нашемъ новороссШекомъ цемент). 
И т о чествахъ, ДЬйствуя на А1,0,, замедляет твердфш!е, въ большихъ же 
И ый с ли' О велфдотв!е поглощеня воды въ объем, вызываеть разбухаше 
т ыы р еску и другихъ крупныхъ включен въ продуктахъ для обжига 
р Е й ыть ВОО АК зступающихь въ соединеше лишь съ поверхности. 
а ты = опор смфшиваемыхъ частей считаются съ тфмъ, что даже см 
а ар В. породы часто бываютъ различнаго состава и влажности, почему иочти 
и ры ЕО всего высушиваются и затфмъ подвергаются изаЪдован/ю. 
о - и рь ии производится суфилиь способомъ, состоящимъ въ томъ, 
И къ 1004$ просушки измельчають и перемфшивають насухо въ 0со- 
Зе ан Не же полусужилиь способомъ съ отуучивашемьъ одной изъ 
И м > ы и отда вмфето грубаго известняка шелъ рыхлый, находило примф- 
ие, ря пене, при которомъ матералы отмучивались и въ мокромъ состояни 
ит ‚въ опещальныхь мельницахт. При очень однородныхь матер!алахь смфеь 
ь ия паходять возможнымь иногда пропускать сразу между вальцами. 
Е а в производилось въ обыкновенныхь иечахь вродь иавесте- 
Е водфдотыо опльнаго размягчеши продукта п приаипаня его къ стфн- 
НН ) г къ печамь Дитша, состоящимь изъ друхъ шахть, верхней подогр®ватель- 
ы ЕЕ охладительной, соединенныхь наклонным ходомъ съ боковыми ‘отверстями 
и Ея топлива и передвигашя сырца (расходъ кам. угля 15—180/0 отъ вфса 
Ибо, О а вводятся вращающйяся печи съ наклонной желфзной 
Ия т шамоттой, по которой навстрзчу пламени движется слегка увлаж- 
НН НЫ раСхоль каменнаго угля 25—35). По окончани обжига 
и Г. с ти и желтые куски недостаточно обожженнаго продукта, такъ и 
я й ‚ видЪ шлаковъ съ остатками топлива, оставляя только черные и темно- 
леные куски нормальнаго обжига. ПослЪ измельченя отефивають болфе круиныя ча- 


стицы, и даютъ цементу вылеж: }. й 
кальшя. р у ежаться для догаливаня могущей всегда получиться окиси 











Свойства портландъ-цемента. Въ готовомъ вид этотъ цементъ 
представляеть кристаллическй порошокъ темно-сфраго цвЪта съ 
„зеленоватымъ оттБнкомъ (удфльнаго вфса 3,05—3,2), затвердЪваю- 
щй въ течеше сравнительно короткаго времени въ присутстви 
воды. Крупность помола играетъ существенную роль, такъ какъ 
съ уменьшенемъ величины зеренъ увеличивается поверхность 
ихь, а вмфстБ съ ней и активность цемента. 

ПослЪ затворен!я съ водой (въ среднемъ около 25/0 по вфсу ея) 
цементь начинаеть густфть, постепенно переходя въ твердое 
состояне съ повышешемъ температуры. При этомъ происходить 
христаллизащя гидратовъ окиси хремная % алюминая съ известью 
(съ образованйемь водныль силикатов и алюминатовь извести). Время 
прнала и конца тверд5ня называютъ началольь и концом схваты- 
вая. Послфднее практически выражается тфмъ, что ноготь пе- 
рестаеть оставлять на цемент слфдъ при надавливани. Точнфе 


срокъ схватываня опредфляется иглой Вика. По нашимъ мини- 
стерскимъ постановлешямъ начало схватыван!я цемента должно 
происходить не ранЪе \/, часа, а конець не ранЪе 1 часа и не 
позднфе 12 часовъ. На практик для удобства замфшивая и 
пользован!я растворомъ представляется желательным полученше 
цемента съ началомъ схватывашя около | часа. Въ нфкоторыхъ 
спешальныхъ случаяхъ, напримВръ, при заглушени ключей, на- 
противъ, весьма полезно значительное ускорене схватыванЯ, 

На ускореше схватывания помимо состава цемента вмяетъ тем- 
пература среды и нзкоторыя примЪси. Съ возвышенемъ темпера- 
туры оно происходитъ быстрЪе, при понижени—медленнЪе *). 

При охлаждении до температуры низюе (0° помимо замедления твер- 
дня можетъ происходить замерзане воды и разрушене раствора, 
если онъ не успБетъ достаточно окрЪпнуть. Поэтому, въ случаЪ 
невозможности защитить мфсто работь отъ промерзанй, сл- 
дуеть употреблять болфе быстро схватываюцийся цементъ и по- 
догрЪвать составныя части его передъ употреблешемъ въ дфло*). 

Основныя условя твердюня цементнаго раствора заключаются 
въ том, чтобы не тревожить и поддерживать его в0 влажнолиь со- 
стояни во все время стватывашя и по крайней мЪрф въ первые 
дни посл приготовлен. 

Впрочемъ, какъ показываеть опытъ, цементь можетъ быть 
подвергнутъ вторичному затвореню и схватыванйо (перетвореше, 
тефацаее), если будетъ вновь смфшанъ съ водой и переработанъ 
(переколоченъ), при чемъ, по нфкоторымъ наблюдешямъ, онъ мо- 
жетъ дойти даже до нормальной своей кр$пости. Однако, въ 
виду недостаточной выясненности самого явленя на отвфтствен- 
выхъ работахъ лучше не прибЪгать къ этому способу исправле- 
ня начавшаго схватываться цемента. 

Поддержане цементнаго раствора во влажно.мь состоящи не- 





1) Ускореше схватывашя кромф примфиешя цемента съ увеличенным содержа- 
н!емъ глинозема и кремнезема, добавленя веществъ, переводящихь известь въ нерас- 
творимое состояше (№а,С0,), и позвышеня температуры составныхь частей дости- 
тается прибавкою большихт количествь хлористаго, калыйя (10- 40910). Малыя количе- 
ства послфдняго, напротивъ, замедляютъ тпердьше. Вылеживаше цемента, въ не слишкомъ, 
сухой атмосферф, прибавлеше небольшихъ количествь гипса, а также песка способ- 
ствують замедленио схватывания. 

2) Предупреждеше замерзан!я воды можеть быть достигнуто также прибаваенемт, раз- 
пичныхъ солей, введено которыхь въ кладку, въ особенности поваренной соли, впрочемъ, 
можеть повести къ отсырфванйо постройки и потому нежелательно. Примфнеше 16% 
раствора соды понижаеть температуру замерзашя воды до— 92° С. При незначитель- 
мыхь морозахъ предупреждеше замерзашя воды въ растворв можеть быть получено 
при достаточно большому массивЪ за счетъ теплоты, развивающейся при самомт твер- 
дЬны. Такт, Герцогь набаюдаль возвышеше температуры при затвореши 32 килог. ме- 
дленно схватывающагося цемента на 300, а у насъ въ Кронниадтв при составЪ бетона 

:3:7 и ерокв схватывашя въ $ часовъ получили его въ 28°. 
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обходимо не только для получены требуемаго количества воды, 
безъ котораго не можеть быть тверди, но также и для преду- 
прежденя высыханая въ особенности поверхностнаго слоя, кото- 
рый вслфдстые уменьшен!я въ объемЪ, при недостаточной еще 
крЪпости можетъ растрескиваться. Поэтому въ первое время 
производства цементныхъ работъ слфдуеть защищать наружныя 
поверхности отъ дЪйстыя солнца и вфтра и поливать водой или 
еще лучше прикрывать слоемъ влажнаго песку. Нечего и гово- 
рить, что дезъ крайней необлодимости не должно имльть мльста по- 
гружене цементнаго раствора въ воду втребь д0 окончаня схваты- 
ваня его\). 

г Прютость только что схватившагося цементнаго раствора во- 
обще невелика и наростаетъ часто въ течеше нЪсколькихъ лЪтъ, 
при чемъ, въ среднемъ, около №з ея можно положить на первый 
мфсяцъ, 1/› — на первые три мфсяца, °/ — на шесть и послфднюю 
\/з на остальное время, съ уклонешями въ зависимости отъ при- 
роды самого цемента. Вообще все, что способствуеть уплотне- 
нию цементнаго раствора, увеличиваеть и крЪпость его. 

По нашимъ требовашямъ образцы изъ чистаго цемента уста- 
новленнаго вида должны давать черезъ 28 дней посл затво- 
реня не менЪфе 25 килог. на кв. сант. на разрывъ. Въ дЪйстви- 
тельности мноме наши цементы даютъ 35—45 3). 

При накаливани цементный растворъ обыкновенно не претер- 
пфваеть видимаго разрушен, однако нЪсколько ослабЪваетъ, 
такъ какъ уже при 150° С начинаетъ выдфлять свою гидратную 
воду, почему долженъ быть признанъ огнестойкимь, но не доста- 
точно огнеупорным. 

Кь недостаткамь цемента слфдуетъ отнести нфкоторую разру- 
шаемость его съ течешемъ времени въ морской водъь и необходи- 
мость внимательнаго надзора на работахъ, безъ котораго могутъ 
получаться даже совершенно неудовлетворительные результаты. 

Вообще же портландскЙ цементъ представляеть одинъ изъ 
самыхъ сильныхъ гидравлическихь продуктовъ съ достаточно 


постояннылиь составоль, а потому и съ опредфленными, напередъ 
извфстными свойствами. 


1) Усызане цементнаго раствора въ воздухф, обычное для сырыхъ матераловъ, 
можеть продолжаться ифеколько лЪтъ и доходить до 0,50 для чистато цемента и 
0,1—0,20/0 для раствора 1:8. При отвердфвани цемента въ водф, напротивъ, нормально 
происходить незначительное разбухаше, которое, колеблясь въ течене нфеколькихь, 
лфть, для чистаго цементнаго раствора можеть достигать 0,20/0. Лучпия услошя твер- 
Дня цемента заключаются въ поперемфнномь нахождени въ воздух и въ вод. 

2) Нанболышя цифры, которыя можно встрётить въ литератур%, доходятъ для чи- 
стаго цемента на раздроблеше до 700 кил., а при сильномъ прессоваши п боле 1000. 





Для опредфлешя нормальной густоты цементнаго раствора служить особый приборъ 
съ желфанымь стержнем въ 1 сант. даметромь и вфсомъ въ 380 грам., спускающимся 
въ круглую коробку 8 сантим. маметромь и 4 сант. высотой. При нормальной конси- 
стенщи раствора, помфщеннаго въ коробку, стержень не должен доходить на 6 мм, до дна. 
Тъмъ же приборомъ, но со стержнемь въ | мм. и вфеомь въ 300 грм. (иг: Вика) 
опредфляютъ время схватывашя. Время, когда игла начинаеть педоходить до стеклянной 
подставки подъ коробкой на 1/2 мм., считают начадомь охватывая. Полагая теперь, 
вфсъ уколоченнато цемента въ 1.840 кил. въ 1 куб. мт, и уд. вфеъ его 81. получимт 
пористость около 405/) по объему или 220 къ вфеу при заполнении ея водой. Сдфдова- 
тельно, нормальное количество воды (около 25° по вфеу) должно съ небольшимь лишь 
избыткомь заполнять промежутки между частицами въ цемент. Крупность помола по 
нашимь постановлешямь должна быть такова, чтобы сквозь сито съ 4900 отверстями 
на кв. ем. проходило не менфе 509/о. 

Процессъ твердфшя цемента еще недостаточно изученъ, но есть основаше предио- 
латать его слфдующимь. Силавляя известь съ кремнеземомь и глиноземомт вт, различной 
пропорщи, Лешателье нашель, что затвердфваеть съ водой очень основной силикать 
извести 5105 .3Са0, изъ другихь же силикатовь 10,.2Са0 не затвердфвасть и при 
охлаждеши разсыпается въ порошокъ. Всф алюминаты извести, напротивъ, быстро твер- 
двють съ водой, причемь трехосновной съ разбухашемь. При обработкЪ известковой 
водой, Лешате удалось получить только единственные гитраты Са0.510,.2,5Н,О и 
А1ЬО; . 8Са0 . 12Н,0, такъ что остается предположить, что тидратащя цемента сопрово- 
ждается разложешемъ сильноосновныхь силикатов п алюминатовъ на менфе основные 
водные съ выдфлешемъ свободнаго гидрата извести, который всегда и наблюдается при 
твердфши цемента въ вид® бфлаго налета. Изсафдуя затфмт, шлифы цемента подъ микро- 
скопомь, Лешалелье и 'Тернебомъ выдфлили между прочими особый минераль Алитъ, 
который полагаютъ теперь состоящимъ изъ сильноосновного силиката и алюмината 
изнести. 

Нёкоторое разбухаше цемента при отвердфваши, повидимому, является причиной 
того, что цементный растворъ хорошо сцфиляется даже съ такими тфлами, какъ 
желфзо. 

Вимяше работы трамбовашя для уплотнешя цементнаго раствора показано на 

фиг. 62. Испытане было про- 
Вллл. К сами, изведено проф. Малюга на 
— раздавливане черезь 7 дней 























п0сл% затворешя кубиковъ въ 
Тем. изъ чистаго цемента (верх- 
няя кривая) и раствора 1:8 съ 
крупнымь поскомъ. На гори: 
зонтальной оси указана работа 
= трамбовашя въ пудофутахь на 

3 1 кубическй футъ образца. Так 























какъ практически можно при- 
нять, что трамбовка въ 0,5 пуда 
вфеомь, съчешемь въ 25 кв. 
дм., высотой падешя около 10 
































Г дм. при 10 ударахъ, въ среднем 
от -— = приходящихся на одно мфето 
©: 1000 3005 з00о ч09° 5099 59°° толщиной въ 4 дм., даетъ около 


о уть. 100 пудо-фут. на куб. футь бе- 
Фиг. 62. тона, то изъ приведенной кри- 

ие вой лено, что въ дЪйетвитель- 
пости мы используемъ лишь очень незначительную долю возможнаго сопротивленя це- 
мента. 

Морская вода, кромф постепеннато разрушешя цемента велфдотые увеличешя въ 
объем образующатося соединешя сфрнокиеслыхь содей съ аллюминатами извести (соль 
Девадя) нЪоколько замедляеть самое схватыване. Кислоты вредно дЪйствують на твер- 
дьше цемента; сбрнистый и сфроводородный тазъ но оказывають особеннаго вляни 
фекальныя массы, асфальть и минеральныя масла не дЬйствуютъ на цементъ, наиро- 
тивъ. жирныя масла, омыливаюния известь, разрушають его. 





Испытане цемента. На обыкновенныхъ каменныхъ работахъ 
рЪдко производятъ полное испыташе цемента, стараясь употреб- 


Ре = 


лять известный уже матералъ какой-нибудь опредБленной марки; 
время же слватыватя опредБляютъ во всяком случаЪ хотя бы 
простЬйшими способами, такъ какъ быстро схватываюцийся це- 
ментъ положительно не пригоденъ для такого рода работъ. При 
боле же отвБтственныхъ крфпостныхь и большихъ бетонныхъ 
работахъ стараются выполнить всЪ испытаня. При этомъ обра- 
щаютъ особенное вниманше на постоянство объема, зависящее 
преимущественно отъ присутстыя свободной извести, магнези и 
гипса и опредБляемое такъ называемой лепешкой *'). 
Портландеюй цементь обыкновенно упаковывается въ бочкахъ, 
обложенныхъ бумагой, съ вЪсомъ чистаго цемента въ 10 пудовЪъ 
(и 10 фунт. на раструску), иногда же въ холщевыхъ мфшкахъ . 


Романъ-цементъ. 


Романскимъ цементомъ въ настоящее время называютъ гидра- 
влическй продуктъ, получаемый слабымь обжиголиь „‚мереелей съ 
25—410°/о глины. ВслЪдстве низкой температуры обжига не полу- 
чается достаточно полнаго соединешя кремнезема и глинозема 
съ известью, какъ въ портландъ-цементЬ, и продуктъ по своим 
свойствамъ выходить значительно слабЪе °). Приходится такимъ 
образомъ перерабатывать эти мергели на извЪстный суррогатъ, 
такъ какъ при болфе сильномъ обжиг матералъ могъ бы сплав- 
ляться, не достигая все равно качествъ портландскаго цемента. 

Обжигь мергелей производится въ невысокихъ шахтенныхъ 
печахъ, подобныхъ тЬмь, въ которыхъ обжигается известь, но 
не до спекашя. Измельчене чаще совершается при посредствЪ 
обыкновенныхъ бЪгуновъ. 

„По свойствамь романскй цементъ представляеть аморфный по- 
рошокъ желтоватаго цвБта, болфе легкйй, чмъ портландъ-цементъ. 
Съ водой онъ нормально хе гасится, но весьма быстро твердЪеть 
вслЬдствые высокаго содержанйя кремнезема и глинозема. Для 
затвореншя требуетъ 40—50%/, воды. 


? Однако, и ота проба ие всегда можеть приводить къ цфли, въ особенности по 

отношенио къ матнези, почему въ важнЪЙйшихь случаяхъ слфдуеть прибфгать къ опре- 
дЬленио указанныхь олементовъ путемъ химическаго анализа. Количество сфрной кислоты 
у. насъ допускается до 1,750/0 и магнези до 30/0. 
Ё Для испыташя лепешкой изъ тЬста нормальной густоты приготовляють на стекл 
2—4 штуки ея маметромь около 10 см. и толщиной въ 1 см., при чемъь въ течеше 
27 дней лежамйя въ водЪ или помфщешя на 1,5 часа въ воздушную баню еъ 1209С 
(ускоренный способъ) не должно появиться у краевъ ся ни искривлешя, ни радальныхь 
трещияъ. 

й) “Однако, такой обжигь позволяеть употреблять и мергели съ значительнымъ со- 
держашемт магиезш, которая при этомъ не пережигается. 
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Твердьнле романъ-цемента заключается въ присталлизации 
тльхь же, что и при портландъ-цементиь, водныхь силикатовъ и 
алюминатовь извести, но образующихся мотрымь тиутемь во время 
самаго процесса. 

Кутътпость чистаго раствора значительно слабЪе, чЪмъ у порт- 
ландъ-цемента и въ среднемъ для нашихъ заводовъ достигает 
черезъ 28 дней 10 кил. на разрывъ съ весьма большими колеба- 
нями. 

Кьъ недостатнамь романъ-цемента помимо быстроты схваты- 
ваня относится неопредьленность его состава, которая не можеть 
не препятствовать примБненйо этого продукта въ отвЪтственныхЪ 
постройкахъ. Поэтому фабрикашя его достаточно ограничена и 
У насъ часто производится кустарнымъ способомъ, что еще бо- 
лЪе понижаетъ качество фабриката *). 


Гидравличесвя извести. 


При содержащи въ мергеляхъ мене 20°/) глины и высокой 
температур обжига могла бы образоваться въ нихъ известь, кото- 
рая велЪдстые пережога гасилась бы очень медленно только въ 
послфдстви. Поэтому эти мергели должны обжигаться при срав- 
нительно невысокой температурЪ, болЪе низкой, ч5мъ даже при 
обыкновенныхь известяхъ. Получается гидравличесй продукть 
съ большимъ или меньшимъ содержанемь гасящейся свободной 
извести, что существенно отличаеть гидравличесвя извести отъ 
цементовъ *). 

Обыкновенно примфняются лишь сильныя гидравлическая извести 
при содержаши глины въ 15—20% и средня при 10—15% ея. 
Обжигь ведется, какъ при воздушной извести, но при болфе низ- 
кой температурв и съ большей осторожностью, чтобы не тере- 
жечь и не остекловать продукта. 

Гашене представляетъ здЪсь весьма важную операцию, неум$- 
лое ведеше которой часто губитъ все производство. Трудность 
гашен!я увеличивается неоднородностью состава естественной по- 
роды и присутстыемъ гидравлическихь частицъ, которыя не 





1) Испыташе романъ-цемента производится аналогичным путемь, какь и при 
портландъ-цементахъ, но установленныхь нормъ не имфется. Пробы на разрывъ чаще 
приготовляются изъ раствора съ 5 частями песку, такъ какь въ пористомь вид онъ 
лучше твердфеть и въ воздух лучше, чфыъ въ водЬ. Черезь 28 дней хранешя на воз- 
дух, образцы должны дать не менфе 5 кил. на разрывъ. При недожогв можеть ока- 
заться свободная известь и даже известняк. 

3) Способность нфкоторыхъ известняковъ давать продукть съ гидравлическими свой- 
ствами была замфчена впервые въ 1766 г. при постройк%® Эдистонскаго маяка, но про- 
изводство тидравлическихь извостей получило распространеше тодько посдф трудовъ 
французскаго изслфдователя Вика. 
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должны соединиться съ водой. Обожженную известь разсыпаютъ 
слоями въ 10—15 сант. толщиной и поливаютъ изъ леекъ водой, 
пока масса ни увлажнится. ПослЪ смачиван!я известь сгребается 
на 1—3 недфли въ большия кучи и засыпается слоемъ песку для 
лучшаго созраненйя тепла, что въ данномъ случа вслфдсте 
тощести извести имфетъ большое значеше. Посл гашешя известь 
просБивается для отдЪлен!я непогасившихся частей '). 

Твердьне гидравлическихъ известей продолжается отъ 2 до 
30 дней, смотря по степени гидравличности °). 

.‚ Не говоря уже о возможной неоднородности и неопредфлен- 
ности свойствъ гидравлическихь известей, совмфстная обработка 
гидравлическихъ частей ихъ съ воздушной известью не даетъ 
увЪренности въ удовлетворительности продукта и заставляетъ 
предпочитать на практикЪ соединеше отдфльно приготовленнаго 
цемента и воздушной извести въ вид сльщанныхь растворовъ. 


Пуццоланы и цемянки. 


КромЪ указанныхъ гидравлическихъ веществъ извфстны еще 
такя, которыя сами по себЪ не обладаютъ гидравлическими свой- 
ствами, но получаютъ послфднйя съ прибавкой воздушной извести. 
Эти вещества въ естественномъ состояни представляютъ из- 
мельченный вулканическй туфъ и называются вообще пуццола- 
нами, по имени того мЪстечка, около котораго они были открыты 
еще римлянами, или цемянкагми, если получаются искусственно. 

Д\ятельною составною частью этихъ продуктовъ является 
аморфный премнеземь (также кремнеземъ въ видф гидрата и раз- 
лагаемаго силиката). ] 

Процессъ твербъная или, такъ называемый пуциоланически про- 
цевсъ, состоитъ въ образоваши тЪхъ же соединен кремнезема и 
глинозема съ известью, что и въ цементныхъ растворахъ, но 
мокрымъ путемъ. Пуццолановые растворы лучше твердЪютъь 70дъ 
водой, чфмъ на воздухЪ, при чемъ замфчено важное, но еще нело- 


1) При гашенши воды приливають не бодфе 20/0 по вЪеу для того, чтобы не могли 
связаться окончательно съ водой и силикаты извести. И если. согласно теор Леша- 
телье, въ первое время послфдню все-таки соединяются съ водой, то въ концф реакщи 
волЪдств!е бодфе сильнаго сродства къ вод окиси кальшя они снова отдаютъ воду 
навести. Посл полнаго гашен!я остаются темноватые и остеклованные куски „граппьс“ 
(итарр!егз), которые получились оть м®етнаго болфе сильнаго обжига богатыхъ глиною 
частей и которые перерабатываются во Франщи въ нфкоторый суррогать цемента, 
идупий въ дьло лишь послф хорошаго вылеживаня. Крфпость гидравлической извести 
принимается достаточной, если образцы съ 8 частями песку черезъ 28 дней даютъ на 
разрывъ 5—8 кидогр. Мелкость помола играеть здфсь большую роль. 

2) При обжигв гидравлическихь, известей помимо н$которыхъ силикатовъ и алюмина- 
товъ извести получается свободная окись калышя, которая во время твердфшя (хотя 
можеть быть и не вся) вступаеть въ взанмодЬйстве съ силикатами. 





статочно провЪренное ихъ свойство, созротивляться разрушитель- 
ному дъйствгю морской воды. 

КромЪ римской пуццоланы извфстенъ еще траесеъ, добываемый 
въ долин Рейна, 2935 во Франщи и санторинекая земля. В'ь 
Германи трассъ охотно примняется для бетонныхъ крпостныхъ 
работъ вслфдстве медленности твердЪн!я такихъ растворовъ. 

Цемянки были также извфстны римлянамъ и прим шивались 


къ извести въ видЪ порошка изъ обожженнаго кирпича. 


Въ настоящее время употребляются еще измельченные доменные шлаки, нЪкоторые 
сорта которыхъ перерабатываются въ особый шлаковый цементь Гидравличность этих 
веществъ объясняется также тфыъ, что часть кремнезема при высокой температур® 
обжига переходить въ дфятельное состояше. Для приготовлешя зилаковаго цемента 
тодны лишь основные шлаки, при чемтъ для улучшешя свойствъ ихъ производится грану- 
лироване, которое состоить въ томъ, что расплавленвые шлаки выпускаются тонкой 
струей въ холодную воду. Послф измельчешя они емфшиваются съ известью. По крёности 
растворъ съ 3 частями песку часто превосходить соотвЪтственные растворы портландъ- 
цемента. 

Въ техник извфотень также иесчаный цемент съ примфсью мелкоизмолотаго 
песку, бълый цементь (изъ очищенныхь иродуктовъ) и особый рудный цемент для 
морскихъ работь, въ которомъ почти весь глиноземт замфненъ желфзомь (6—90/0), но 
послфднйЙ очень дорогъ. Кромф магнезальныхь цементовъ, приготоваляемыхь изъ маг- 
незитовь и доломитовъ подобно обыкновенному, но пе получившихь большого расиро- 
странешя по дороговизнЪ, имфются цементы, твердфюще вол®дств!е образовашя хлоро- 
киси раздичныхь металлов (цементь Сореля). Такъ, порошкообразная окись цинка или 
магня съ жидкимъ хлористымъ цинкомъ или магнемъ и даже ‘соляной кислоты пере- 
ходить съ кристаллическую нерастворимую твердую массу, иногда, впрочемъ, разлагае- 
мую водой (реставращя памятников и пломбироване зубовт). Практически берутъ 400/0 
окиси цинка, 400/о известняка и 209], песку, мелко толченныхь, къ которым прибан- 
аяють въ 3 раза больше хлористаго цинка съ 60% воды. 








Гипеъ. 


Гипсъ, идущй на приготовлене растворовъ, получается об- 
жигомъ воднаго его соединешя (СаЗО, . 2Н,О). Выдфлеше воды 
начинается уже при температурВ ниже 100°С, а около 120—180°С 
остается только часть ея (СаЗО, . 1/Н.О) съ образовашемъ про- 
дукта, называемаго полугидратомъ. При нагрЪван!и до 150—170° С 
улетучивается остальная вода и получается обожюенный гипеъ или 
алебастръ, нфсколько быстре затвердфваюций съ водой, чфмъ 
полугидратъ. На практик обожженный гипсъ часто называютъ 
просто гипсомъ. При сильномъ нагрфваши гипсъ пережигается и 
перестаетъ схватываться '). 

При обжиг гипса пользуются различными печами до обык- 
новенныхъ хлЬбопекарныхъ включительно, наблюдая при этомъ, 
чтобы температура не поднималась выше 190°С. Иногда примЪ- 


1) Полугидрать не такъ скоро схватывается и нагрфвается при затворени съ водой, 
почему, какъ не портяний клеевыхь форм, предпочтительне употребляется для 
скульштурныхь работъ. При обжигв въ 1200 схватываше начинается черезь 8 мин. и 
оканчивается черезъ 16. Если растереть отвердфвний гинпсъ и замфшать съ водой, то 
онъ схватывается вновь, хотя и не столь энергично. При нагрфвани приблизительно 
до 500—600° С получается гндравлическай типеъ, медленно твердВюцщий подъ водой, но 
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няются печи въ видБ желфзнаго барабана съ винтообразными 
лопатками, передвигающими для равномЪрности гипсъ изъ одного 
конца въ другой. Для получен я лучшаго благо гипса продукты 
горЪня не должны соприкасаться съ нимъ. Болфе равномфрный 
обжигь достигается при нагр5вани паром надлежащаго давленя 
въ котлахъ съ двойными стфнками. Обжигъ вообще считается 
оконченнымъ, когда перестаютъ выдЪляться водяные пары и куски 
въ излом утрачиваютъ свое кристаллическое строеше. 

Замфшанный съ в0дой обоженный гипсъ жадно соединяется съ 
ней, при нЪкоторомъ увеличенёи въ объелиь (0,5—19/0), что способ- 
ствуетъ детальной отпечаткф формы и хорошему сцБпленйо съ 
деревомъ и желЪзомъ. Для затворен!я требуется около 1 части воды 
на 1 часть гииса, при чемъ послфдыйЙ сыпется въ воду, а не на- 
оборотъ, такъ какъ съ уменьшешемъ количества воды уско- 
ряется схватываше его. 

Замедленме схватывашя помимо увеличеня количества воды 
достигается прибавленемъ извести, жидкаго клею, буры. На воз- 
духЪ съ течешемъ времени происходитъ нЪ$которая усушка гипса. 
ЗатвердЬвш!й гипсъ разлюкаеть и нЪсколько растворяетея въ водЪ 


(около 1/100), почему пригоденъ только для внутреннихь поделок, 
защищенныхъ отъ непогоды. 


Храненме вяжущихъ веществъ. 


Вс вяжушия вещества должны храниться по возможности 
не очень продолжительное время передъ употреблешемъ въ дло 
и въ сухомъ мфетЪ. 

Известь лучше всего сохраняется въ состояни тфста въ тво- 
рильныхь ямкахъ, засыпанныхъ пескомъ, и только въ исключи- 
тельномъ случаЪ въ вид пушонки въ большихъ плотно насы- 
панныхъ кучахъ; негашенную известь слфдуетъ хранить плот- 
ными штабелями, прикрытыми со всфхъ сторонъ слоями пушонки 
около 1» фута толщиной. 

Пементы особенно чувствительны къ той средф, въ которой 
находятся. Даже незначительная сырость, замедляя схватыван!е 





хетко ею размываемый. Около же 800°С происходить окончательный пережогъ, пе твер- 
дВющЩ съ водой и отождествляемый съ ангидритомъ. Гидравлическй типсъ въ боль- 
шомъ употреблеши въ Париж и получается обжигомъ въ печахъ на подоб!е известеоб- 
жигательныхь. По изолфдовамямь Потылицина, указаиныя измфненя свойствь гипса 
происходять оть относительнаго образовашя двухъ разновидностей ого, отличающихся 
различною растворимостью, 

Въ смвои съ декстриномь и растворимымъ стокломъ получается т. и. 240975ед- 
скйй типоъ, твердфющИ гидравлическим путемь и даюпий, повидимому, лучийе резуль- 
талы, чфмъ обыкновенный. 


цемента, можеть понижать и механическя его свойства. На за- 
водахъ же вылеживаше цемента (около 1 мф$сяца) считается обя- 
зательнымъ. 

Алебастрь хранится въ плотно закупоренныхъ бочкахъ или 
въ кучахъ, обмазанныхъ гипсовымъ же растворомъ. 


Строительные растворы. 


Для обращешя въ пластичное тБсто и отвердЪваня вяжущя 
вещества затворяются съ водой, обыкновенно, съ прибавлешемь 
песку въ цфляхъ удешевленя и уменьшен я усыханя. Составныя 
части ихъ должны быть самымъ тщательнымъ образомъ см5шаны, 
чтобы получить однородное тфсто. Это особенно важно при то- 
щихъ, т. е. съ большимъ содержашемъ песка растворахъ. 

Сифшиване матер!аловъ производится машиннымъ способомъ 
или въ ручную. Наиболфе дешевымъ при достаточномъ объем В 
работъ выходить машинное смёшеше, болфе тщательнымъ, при 
хорошемъ надзорЪ, можетъ оказатья ручное, такъ какъ оно по- 
зволяетъ лучше наблюдать и направлять работу. Перем$шиваше 
особенно трудно поддается контролю при одинаковомъ цвфтВ ма- 
тераловъ. 

Смьшеше порошкообразныхъ веществъ удобнфе всего про- 
изводится „пПерелопачиванлемь“. На деревянномъ помостБ или 
площадкЪ (фиг. 63) накладывается продол- 
говатой кучей песокъ, на который равно- 
мЪрно насыпается вяжущее вещество. Двое 
рабочихъ, стоя съ лопатами по обЪимъ 
сторонамъ кучи, одновременно перекиды- 
ваютъ ее по частямъ впередъ, затфмъ въ 
обратную сторону, повторяя это тфмъ 
большее число разъ, чфмъ лучшаго же“ 
лаютъ достигнуть смфшенйЯ, и чЪмъ отно- 
сительно менфе содержится вяжущаго ве- 
щества. Иногда перебрасываютъ кучу въ 
поперечном направлени сразу по всей 

Фиг. 63. длинЪ. 
Перемвшиваше песку съ известковымъ 
тЬстомъ производится чаще всего самими каменьщиками на м- 
стБ работъ въ творильныхъ ящикахъ, иногда же и спещальными 
рабочими на платформахъ или токахъ. Въ послБднемь случаЪ 
кучу песка разгребають такимъ образомъ, чтобы въ серединЪ 
образовалось круглое углублеше, куда и помфщаютъ известковое 
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тЬсто съ водой. ДЪйствуя ражально взадъ и вперед скребками 
или заступами, производят перемБшиване всей массы до полу- 
ченя однообразнаго ея вида. Заграницей сплошь и рядомъ из- 
вестковый растворъ доставляется на работы въ готовомъ вид. 

Песокъ, примфняемый для составлешя растворовъ, долженъ 
быть чистый и по возможности кварцевый, какъ болЪе кр5пкй, 
но въ тЬхъ случаяхъ, когда крЪФпость большого значеня не 
имБеть, можетъ быть употребленъ и другой, боле слабый. Гли- 
нистыя частицы, облегающия крупинки песка, м5шаютъ соединяться 
съ нимъ вяжущему веществу и потому, если возможно, должны 
быть удаляемы. 

Считается, что промывка песка обходится настолько дорого 
что часто можетъ представиться боле выгоднымъ пользоваше 
матераломъ, привезеннымъ со стороны. Если промывка песка 
неизбЪжна, то приливаютъ къ нему воды съ перем5шивашемъ и 

ливашемъ грязной, пока ни прекратится образоваме послфдней. 
При сушествовани водопровода направляютъ сильную струю 
воды съ одного конца наклоннаго ящика или помоста съ не- 
скомъ въ другой. 

Крупность и характеръ песка играетъ большую роль при со- 
ставлени растворовъ, такъ какъ съ уменьшешемъ пористости, мо- 
жеть быть употреблено и меньшее количество вяжущаго веще- 
ства. Это особенно важно въ томъ случаЪ, когла послфднее обхо- 
дится дороже песка, напримфръ, при портландскомъ цемент$. 

Наименьшимь количествомъ „пустотъ“ отличается песокъ съ 
округленными зернами противъ остроконечнаго и см5шанный 
относительно того, который состоить изъ песчанокъ одинако- 
выхъ размфровъ. Изъ см5шанныхъ песковъ даетъ наименьшую 
пористость тотъ, который не заключаетъ зеренъ средней вели- 
чины, т. е. состоить изъ крупныхъ частицъ, въ промежуткахъ 
между которыми помфщаются безъ раздвиганёя болфе мелк изъ 
нихъ, что схематически показано на фиг. 64. 

Практически можно принять, что въ обык- 
новенномъ слизшанномь пескь средней круп- 
ности, употребляемомъ на работахъ, нахо- 
дится около 38 —-40°/ю промежутковъ. СлЪ- 
довательно, нормальным или среднимь дол- 
женъ быть признанъ растворъ съ пропорщей 
. около 1:21», (обыкновенно принимают 1:3). 

‘Фиг. 64. Растворы съ большимъ содержашемъ вяжу- 
щаго вещества называются жирными и съ меньшимъ тощии. 
Жирные растворы, вообще говоря, выходять болфе крБикими и 
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плотными, тоице—болЪе дешевыми, пористыми и менфе тепло- 
проводными (промежутки съ воздухомъ). 

Вообще же прупный песокъ даетъ растворъ большей иръпоети, 
чмъ мелюй. 


Опредфлене величины промежутковъ крупнаго песка можеть быть сдлано измф- 
решемьъ количества прилитой воды. При мелкомъ же пескф будуть оставаться пузырьки 
воздуха въ довольно большомъ количествф, и опытъ можетъ дать значительно преумень- 
шенные результаты. Поэтому слфдуеть опредфлять вфоъ, напримфръ, куб. метра песку 
въ килограммахь, дфлить его на удфльный вфоъ песчинокъь и вычитать изъ единицы. 
Сырой песокъ вслфдетые прилипашя воды между песчинками можеть дать повышенную 
пористость и потому должень измфряться въ высушенномь состояни. Напротивъ, укола- 
чиваню способствуеть уменьшенйо величины промежутков. 

По даннымь проф. И. Малюга, для средняго смфшаннаго сорта, употреблявша- 
тося на работахъ въ одномт порту, вЪеъ 1 куб. фута сырого песку получился въ 90 фунт, 
сухого рыхлаго—118 и уколоченнаго—137. Ееди принять уд. вфсл, песчинок ть 2,6,то пори- 
стость сырого песку была 507, сухого—86°/0 и уколоченнаго—269/. Располагая шары 
одинаковаго даметра наиболфе плотнымъ образомь и менфе плотнымъ, получимь пори- 
стость въ 26 и 485/0. Подборомъ соотношешя даметровъ и количествь зеренъ двухъ 
песковъ проф. Малюга удалось понизить пористость до 199/о. Мел однородный песокъ 
въ неуколоченномь состоянши (опыты того же автора) имфеть большую пориетость, 
чфмъ крупный; въ уплотненномь состоянг получается обратное соотношен!, а въ 
растворф съ цементомь даже въ довольно утрамбованномь видф мелый  песокъ 
остается замбтно пористфе крупнаго песку (41 и 870/0). По даинымь Мажельса рейн- 
скЙ, масскй и уртсый пески въ сухомь неуплотненномь состояни имфють всф 38%/0 
пористости. Такимь образомъ. приняв послфдшя даннын, а также результаты опытовь 
проф. Малюга, который при трамбоваши цементнаго раствора, нфсколько боле сильном, 
чфыъ на практик, даже для тощихъ растворовъ 1:5 получилъ пористости песков въ 
растворф большя, чЪмъ для тЬхь же поесковь въ неуколочениомь состоянии безъ це- 
мента (42,30/0 для крупнаго и 45% для мелкаго вуфсто 41,8 и 43,87/0), слфдуеть раз- 
считываль въ среднемь на пористость не меньшую. чём въ 409/0. 


Известковые растворы примфняются въ строительномъ 
исключительно въ смфси съ пескомъ, такъ какъ иначе вслБдстве 
значительнаго усыханя известковаго тета, растворъ можеть 
даже отдБляться отъ связываемаго камня. Поэтому самыми по- 
стоянными по объему являются средне растворы, т. е. вообще 
говоря съ пропоршей 1:21. 

Но эти растворы не будуть самыми крЪпкими. В’ь самомъ дБл й 
если принять даже, что при количеств раствора, строго соот- 
вБтствующемъ величин промежутков, песчинки могутъ касаться 
между собой и при раздавливани будутъ находиться въ самыхь 
благоприятныхъ условяхъ, то при высыхани и ‘уменьшен извести 
въ объемЪ, ея можетъ оказаться уже недостаточно для с 
плешя песчинокь между собой. Это предположене подтверж- 
дается и новЪйшими опытами, по которымъ наибольшая крЪ- 
пость получается для жирныхъ растворовъ, а не для среднихъ. 
Поэтому, въ видахъ достиженя также большей пластичности тЪ- 
ста и лучшаго сцбпленя на практикв обыкновенно нЪсколько 
увеличивають содержане извести такъ до пропорщи 1:2, при 
которой нельзя еще ожидать растрескиван!я раствора. Часто это 
выходитъ само собой, такъ какъ растворы составляются большею 
частью „на глазъ“, т. е. вБрнЪе „на ощупь“. 
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Вь бераииской испытательной станции близь Гроселихтерфельда съ 1895 г. были 
произведены мноточиеденные опыты съ растворами р: личной пропорци изъ известко- 
заго тЪета и пушонки; 





Вс} четыре серйи опытовъ, приводимыя 
Бурхарцомь, непзмфнно показали за тодич- 
лняй срокъ превышеше въ сопротиваеши па 
раздавливаше и зрывъ болфе жирныхь 
растворовь до 1:1 включительно. На фиг. 65 
приведены къ средним веЪ опыты этой стан- 
цы съ 1895 г. дая 12 сортовъ известей, по- 
—— = ташенныхь въ состолые тфета въ 
ныхь пропорщихь съ пормальшымь песком, 
перхня кривыя дають сопроти- 
плеше на раздаваиваие и 8 ипяиия на раз- 
рызмь (для чие ой извести изъ 2 сер опы- 
товь съ крайними пеличинами 2, —5,7 на 
разрывь и 9,3—14,7 на раздава ваше, для 
пропорции 1:1 изъ 3, съ крайними циф- 
рами для 1 мфеяца 4,9 — 6.3 на разрыв и 
13—19.3 на раздавливане, для 1:9-— изъ 5 
съ 295.5 и 4,4- 17,3 для 1:3— изъ 25 съ 
1,4—7,3 и 8,9—20,3, а для 1:4— изъ 7 съ 
1,2—8.9 и 2,8—14/1 кизлогр. на пт. саит.)- 

г 14 Лонкой дишей для 1 тода показаны цифры, 
И паев ззятыя только изъ одной сер опытов. Та- 

к1е же результаты наибольшей крёпости на 

д разрывъ для болфе жирныхь пропорций (до 

Фиг. 65. 1:1) быди получены и Кзазеномь, но только 
при крупномь иеск%). 


ее м иг. Ее 
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Для фундаментовъ не высокихъ зданй и другихъ’ частей по- 
строекъ, находящихся въ боле благопр!ятныхъ условяхъ, можно 
понижать содержаше извести въ растворЪ, доводя пропорцио до 
1:4 и даже 1:5. При тощихъ известяхъ количество ея слЪлуеть 
соотвфтственно увеличивать. 

Такъ какъ твердьшШе известковыхьъ растворовъ основано глав- 
нымъ образомъ на высыхани извести и переходЪ ея въ углекис- 
лое соединеше, возможномъ только при небольшомъ содержаши 
влаги, то употребление этикъ растворовъ даже ‘въ сырыхжь лизетать 
представляется совершенно нецтлесообразным. } 

Известковые растворы издавна примфняются для всевозможе 
ныхъ надземных построекъ и, какъ показалъ опытъ МНОГИХЪ 
столЬт, облалаютъ достаточной для обыкновенныхъ случаевъ 
крфпостью, которая согласно многочисленнымъь примфрамъ, съ 
течешемъ времени способна даже нсколько возрастать. 

Для приблизительнаго сужденйя. о сциплени известковаго рас- 
твора съ кирпичемъ на работахъ обыкновенно складывають изъ 
10—12 кирпичей столбикъ, который спустя трое сутокъ подни- 
мають за нижнюю часть, постепенно перебирая руками. По числу 
оторвавшихся кирпичей и судятъ о растворЪ *). 








1) При отомь нагрузка выходить около 0,1 килог. на кв. сант. По опытам 
Бурхарца съ растворами на известковомь тёстВ 1:8 черезь 1 мфеяць для отрывашя 





— $38 — 
Къ 0остоинетвамь известковыхъ растворовь кромф деше- 
виз тот 1 т 
ы зны и простоты обращешя съ ними слЪдуеть отнести также 
./ я и ь Г 
Е, чноеть раствора почти во все время возведен!я постройки, 
а обусловлена медленностью твердЪНя извести. А это 
зволяеть даж ы: 1 р 
_ — р даже при м5няющемся распредфлен!и нагрузки во 
емя работы въ конц концовъ Л 
ь 5 принимать частямъ ра Бсное 
положене. ее 
Е ен растворы. Помимо основного свойства, при- 
ущаго всЪмъ гидравлическимъ растворамъ, отвердЪван!я подъ 


водой и быстроты схватываня, о чаютс: ой крЪ- 
\ аня, они отличаются боль | 
болыш р’ 


постоянствомъ объема, однако у 
ьема, стоять относител 
дороже и вв 


потому должны употребляться при дЪйствительной 
лишь неооходимости. Эти растворы могутъ примняться и безъ 
примБси отощающихь веществъ, но наибольшая ихъ плотность 
и крЪпость получается съ прибавлешемъ небольшихъ количествъ 
песку (въ пропорщи около 1 : 1/2). 

Вообще найдено, что съ увеличенемъ плотности и количества 
‘цемента. эВ растворЪ повышаются и механическя его свойства. 
уплотнеше же достигается слБдующими средствами. | 


чес: Е Г] 
а ей ‘воды, строго отвфчающимъ дЪФйствительной 
Практически, для жирныхь растворовь количество воды триз- 
нается достаточнымь, когда при тра.мбованли залиьчается ном 
ЛО появлене ея _на поверхности. Такая смсь производить ПБ 
чатльне „сырой земли“. Какъ избытокъ воды, такъ и недоста- 
токъ ея оказываются вредными, въ особенности послфднй Г 
Въ дЬйствительности, при кладкБ на цементномъ раство рБ и 
вообще для полученя болфе подвижнаго пластичнаго тЪста т И 
ходится увеличивать количество воды, понижая 


| к тЬмъ са и 
механичесвя свойства раствора °). Вес 


ре . Е . 
2) Трамбованаемь или прессовашемъ, которое особенно про- 
дуктивнымъ оказывается для жирныхъ растворовъ, 


3) ИЕ песка. См5шанные пески даютъ меньшую пори- 
стость; крупные же — большую крЪпость раствора 3). 


Колич х 
Количество песку, которое способенъ принять цементный ра- 


одной половины кирпича оть другой 
ы к другой требу | о 
о " т ру ‘ребуется 0,9 кил. на кв. см.. через 8 мЪеяца--- 
р Е ООВ съ песком прибавляется еще около 3—10°/. смотря по круп- 
2) Во Франц ее НЕ ны можеть быть опредфлено и непосредственнымь опытом 
тельное даже НИ и (пластичные) растворы находять предиочти. 
даже у риготовленти штучных це х И ' 
м 6 учныхь цементных издфайй. 
ыы О о НО подъ бфтунами или подвергая боль- 
са у ь даже бодфе значительной крфиости, чфуъ при круп- 
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створъ, колеблется въ большихъ предБлахъ и можеть доходить 
до 10 частей, но такой тоций растворъ, помимо трудности доведеня 
его до состояшя однородности, плохо связывается съ камнями и 
является слишкомъ жесткимъ для обыкновенной кладки. Съ уве- 
личешемъ песку, пока растворъ 

Кыл. А сажать. остается жирнымъ (фиг. 65), кр$- 
я 7 пость на раздавливаше измБняется 
_ сравнительно медленно, при пе- 
350 рехолв же въ тоший— значительно 


ие быстрЪе *). 













































ы р `Водонепроницаемоеть цемент 
> т | ныхъ растворовъ зависитъ оть 

} —- пористости какъ песка, та и 
— | | связующаго вещества. Послфднее 
я тя состоитъ изъ зеренъ, межлу ко- 











табы торыми всегда остаются поме 
жутки, и хотя при твердни слу- 
Е чается н%зкоторое разбухане ча- 

`а >. 7. 77. стицъ, которое могло бы запол- 
о О, нить ихъ, однако, это происхо- 
дить въ полной мБрБ лишь въ 
дети. КромБ того только 
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Фиг. 66. 





посл 
часть воды соединяется химически, остальная же О аЕтОЯ тр те 
рахъ. Прим$сь къ цементу небольшого количества И 
шенной извести или загрязнеше просачивающенся въ ы вое 
время воды могутъ ускорить затягивание промежутковъ. ы и 
глии считаются водонепроницаемыми. растворы изъ цемента, 
шенной извести и песку вЪ пропорщи 1: 1/4: 242. ыы - 
Отлиьриваше составныхъ частей цементныхъ тр * ы 
упрощеня обыкновенно производится по объему, и ре 
не вполн5 правильно, такъ какъ цемент при р — о т 
разрыхляется, измбняясь въ вБсЪ 1 куб. фута отъ те. т и 
(по разцвночнымъ вЪдомостямъ 1 куб. футь ен м. 
товз). Поэтому на практикв стараются составлять та 50: 


я еь ълое число 
при которыхъ цемент приходилось бы ц 


ства раствора, а 


бочекъ, принимая каоюдую изъ нихь при вюеь въ 1 
фута. 


береженй о: въ 9/0 на 
Согласно опытнымь подсчетамь проф. Малюга, сберожешя а 
единицу объема раствора) доходить при И ыы и Е. 
о ход оть молкаго къ намболфе кру с до : г а 
т ак песковь—бодъе 85°/0. Что касается уплотнешя цемента между 
{е: д 


з у вия че- 
1) Эта кривая получена проф. Малюга для растворовъ одинаковаго уплотнен 
резь 28 дней при величинь кубиковъ въ 7 см. 


—= 95 — 


песчивками и того двйствительнаго соотношеня, въ которомъ оказывается песокъ и 
цементь въ отвердфишемъ растворф, что можеть имфть особое значен!е для составлешя 
предфльныхь растворовъ, то согласно тфиъ же опытным даннымь оно не можеть быть 
опредфлено съ достаточной точностью, почему пропорщи этихъ растворовъ являются 
довольно приблизительными и условными. Така, объемный вЪеъ (въ грам. на 1 куб. 
сантм.) цемента въ чистомъ цементномъ растворв безъ уплотнешя можеть быть при- 
нятъ въ 11, при трамбовани же, несколько большемь обыкновеннаго, примфняемаго 
па работахъ (около 200 пудофуть на куб. футь)—1.8, въ раствор 1:1 съ тфмъ же 
уплотнешемь при крупномъ ‘однообразвомъ пескф—15 при среднемъ же—1,6, а 
въ раствор 1:2 съ несколько большимть уплотнешемь (500 пудофуть)—1.6 пря 
крупномъ пески 1,4 при среднемъ. Въ разцфнкахь этоть вфеъ принять около 1,4 
(100 фунт. на куб. футъ), слфдовательно въ общемьъ растворы должны выходить н%- 
сколько болфе тощими, чфмъ назначены. Такимъ образомъ слфдовало бы положить вфеъ 
цемента въ растпор% ие 1,4, а по крайней мфрЪ 1,6—1,7, т.е. 115—120 фунт. въ куб. 
фут» или добавлять 10—150/0 оть количества его. какъ это инотда и рекомендуется дфаать. 

Характерно также и то, что въ раствор не только цементь не достигаеть обыч- 
ной своей плотности, соот иствующей данному трамбованйо, но песчинки всаЪдетве 
увеличешя  сопротивлешя передвиженио не принимають наиболфе плотнаго своего 
положеня, отчего пористость получается преувеличенной, Такъ, по тфмъ же опытамъ 
даже песок въ 1/5 см., который вл, уколоченномь состоя и имфлъ около 870/0 порис- 


тости, не прюбрЪталь таковой даже въ растворф 1:2 при трамбованйи бол%е 2500 пудо- 
футь. 


Принявъ вфсъ куб. фута цемента въ растворф въ 100 фунт. 
и имфя, напримръ, песокъ съ 40°/о пористости, легко опред$- 
лить (приблизительно) и 65200 тета, т. е. окончательный 
объемь смфси. Такъ, лля пропорши 1:2 найдемъ, что въ поры 
песка войдеть 2.0,4=0,8 цемента, излишекъ же 1—0,8=0,2 оста- 
нется свободнымъ и увеличитъ объемъ смфси до 2--0,2=2,2 (въ 
утрамбованномъ видЪ). Боле точно выходъ тЪста можетъ быть 
опредфленъ лишь примфрнымъ составлешемъ раствора. 

Пропорции растворовь опредЪляются въ зависимости отъ на- 
значенйя. 

1) Сь отношешемь цемента къ песку 1:1 и 1:2, когда не- 
обходима особенно большая круьпость (отдфльные столбы, сильно 
нагруженные своды, задфлка металлических частей), сопроти- 
влене истираню (полы) и водонепроницаемость (резервуары, кессоны, 
трубы, прослойки и части, подверженныя дйствпо морской воды). 

2) 1:3 и1:4, когда достаточна средняя крЪпость (мостовые 
устои, фундаменты, основашя подъ машины, наружная оштука- 
турка). 

3) 1:5 до 1:10, когда крБпость не играетъ большой роли 
и даже желательна нЪ$которая пористось (основан я подъ полы 
и мостовыя, смазки). 

Для кладки стфнъ жирные растворы являются излишне 
крфикими и дорогими, болБе же тошие слишкомъ жесткими и 
неудобными въ работф. 

Романъ-цементные растворы слабЪе предыдущих и потому рЪдко 
доводятся до пропорши 1 : 6. Будучи болфе дешевыми, они иногда 
примфняются и для возведешя стфнъ (1 : 4), но только при увЪ- 
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ренности въ доброкачественности продукта *). Чаще же идутъ на 
устройство малонагружаемыхъ, неотвтственных частей соору- 
женй (основанмя подъ полы, помойныя ямы, заборы). 

Растворы изъ пуццоланы и гидравличесной извести имБють глав- 
НЫМЪ образомъ м5стное значеше и существенно отличаются отЪ 
цементных растворовъ болБе медленнымъ твердБшемъ. Пуц- 
цоланы примбняются въ смБси съ одной гашенной известью 
(отъ 1:1 до 1:3) или съ прибавкой песку (1/2—2 отъ объема смфси). 
Гидравличеетя извести употребляются безъ примБси песку преиму- 
щественно для кладки вь водв и съ пескомт, —въ сырыхъ мБстах” ь 

Сиъшанные растворы состоять изъ смфси цементныхъ раство- 
ровъ съ известковыми. И хотя твердьне этихь двухъ связующихь 
веществ совершенно различное, но практика и лабораторныя 
испыташя доказываютъ способность ихъ, невыясненную еще 
теоретически, твердбть даже подъ водой. Съ прибавлешемъ 
извести къ тощимъ цементнымъ растворамъ получается еще та 
выгода, что при достаточной крЪБпости тЬсто выходитъ болве 
пластичнымь и потому болфе удобнымъ для кладки. Отошеше 
этихъ растворовъ можеть быть доведено до 1:4 и даже 1:5, 
послБднее для слабо нагруженных частей. Соотношеше же между 
известью и цементомъ можеть колебаться оть 2:1 до 1:4, при 
чемтъ въ первомъ случа крЪпость оказывается наименьшей. Такимъ 
образомъ получаются растворы съ соотношенемъ цемента, изве- 
сти и песка отъ самыхъ кр5пкихъ 1:1/1:5, среднихь 1:1:8 или 
1:1:10 (съ кр$постью почти въ 2 раза большей, чфмъ при 
известковыхъ растворахъ) и до самыхъ слабыхъ 1: 2:12 и даже 
1:2:15, хотя излишней тощестью злоупотреблять. не слфдуеть %). 

Иногда воздушную известь этихъ растворовъ замБняютъ 
гидравлической. Въ послфднемъ случаЪ такъ же, какъ и при упо- 
треблени пушонки, известь, цементь и песокъ см5шиваются 
особыми рабочими, а затворяются самими каменьщиками, на. мБстБ 
работъ. При употреблении известковаго тБста, оно непосредственно 











1) ТГакъ каку какъ плотность романъ-цемента не велика и замбтно уступаеть ило- 
тности портаандъ-цемента и песка, то при отибриваши составныхь частей по объему 
получаются количества цемента» отличающяся до 50% отъ лабораторныхъ, которыя 
всегда опредфляются по вЪсу. йа 

3) При текучей водв слбдусть пользоватьсн свъжеприготовленной ‘известью, какъ 
быстрЪе охвалывающейся. ы 

3) Крёпость такихъ растворовъ черезъ 23 дней по берлинскимь данныхмь оказы- 
зается при соотношении цемента, извести и песку: я 

1:1/4:5 и твердфиы въ водь —18 кил. на растяж. и 160 на сжат. 
на воздух —81 „ > 294 
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добавляется къ раствору или разбавляется водой и приливается 
въ видБ известковаго молока большею частью на глазъ. 
Цементно-известковые растворы, обладая большей крБиостью, 
должны, повидимому, вслЪдстые своей пористости, и высыхать 
нЪсколько скорБе известковыхъ. Мало отличаясь кромб того въ 
болфе слабыхъ пропоршяхъ по стоимости отъ известковыхъ, смЪ- 
шанные растворы находять въ этомъ вид болыное примфнеше 
при кладк стфнъ и фундаментовъ, особенно въ сырыхъ мЪ- 
стахъ, а въ болЪе сильныхъ пропорщяхъ-—и для кладки столбовъ; 
арокъ и сводовъ. Во многихъ случаяхъ они съ усп5хомъ также 


замБняютъ растворы на романскомъ цемент и гидравлической 
извести. 





Глиняные растворы въ чистом” видЪ, какъ показывают” изсл$Б- 
дованя, по крайней мьрБ въ течеше перваго года, по своей вя- 
жущей способности весьма близко подходятъ къ известковымъ. 
Однако они не получаютъ при твердфНи той корочки, которая 
придает известковым”ь растворамъ необходимую прочность; по- 
этому эти растворы оказываются мало пригодными вь нашемъ 
климатЬ для кладки наружныхъ частей сооруженй. Выдерживая 
же довольно высокую температуру обыкновенныхъ печей, они 
находять почти исключительное примБнеше въ печномъ дЪлБ. 

Для уменьшены вляня усыханя, глина смЬшивается съ пе- 
скомъ чаше въ пропорщи 1:2, иногда же и до 1 У 

Глиняные растворы употребляются также для глинобитныхъ 
половъ и потолочныхъ смазокъ. 


Искусственные камни изъ растворовъ. 


Строительные растворы, кромв примфненя для связывая 
отдфльныхъ камней въ кладкЪ, могуть формоваться въ различ- 
ныя штучныя издЪля въ видВ плитокъ, трубъ, украшеншй или 
въ сплошные массивы различной формы и размровъ. Въ послфд- 
немъ случаБ, по экономическимъ соображенямъ, они употре- 
бляются чаще въ см5си съ различными крупными добавками или 
включенями въ форм бетона. 


Бетонъ. 


ИзобрЪтеше бетона по свидьтельству Илиня было известно 
уже египтянамъ. По всей вБроятности идея этого матер!ала воз- 
никла вслбдсте желая использовать тБ мелше осколки, кото- 
рые всегда получаются при каменных работахъ. Первоначально 


Не 


примЪнялись главнымъ образомъ известковые бетоны, въ настоя- 
щее время— цементные, такъ какъ пос. дне обладаютъ большею 
крЪпостью, неуступая часто естественным камнямъ, и выдержи- 
ваютъ пребыване подъ водой. 

Составъ бетона опредфляется тБми требованями, которыя къ 
нему предъявляются. Нормальною составною частью, отличающею 
его отъ раствора, являются хруйныя включешя. Можно было бы, 
конечно, весь массивЪ получить изъ одного цементнаго раствора, 
затративъ при среднемъ составф послфдняго около 40%ю связу- 
ющаго вещества, но тогда матералъ вышелъ бы излишне ло- 
рогимъ. При добавлеши же крупныхъ включен съ такимъ раз- 
счетом”\ь, чтобы растворъ заполнилъ лишь пустоты между НИМИ, 
получается уже горазцо больш!й объемъ бетона при томь же 
количествь цемента. 

Это послфдовательное заполнеше пустотъ можно было бы 
продолжить и дальше, все болЪе и болфе уменьшая относитель- 
ныя количества цемента, но на практик$ по многимъ соображе- 
зямъ ограничиваются выборомъ основного отощающаго вещества 
не крупнЪе обыкновеннаго щебня, заполняя промежутки въ немъ 
растворомъ. Принимають, что величина включенй должна быть 
такъ соображена, чтобы по толщинЪ помфщалось не мене 3—4 
шебенокъ. Для ‘удешевлешя матер!ала иногда во время трамбо" 
ваня въ него вкладываютъ мфстами крупные камни У 

Щебень. Форма шебенокъ имфетъ слБдующее значеше: угло- 
ватая — способствуеть лучшему сцбиленню съ растворомъ, но 
даеть нЪсколько большую пористость, чмъ округленная. По- 
слфдняя кромЪ того облегчаеть скольжене частицъ, а слЪдова- 
тельно и трамбоваше. 

Плирода отошающаго вещества должна отвЪчать составу бетона 
и тЬмь требованямъ, которыя предъявляются къ нему. При жир- 
номъ бетонз эта примфсь располагается какъ бы отдльными 
включенями и потому крЬпость щебня, согласно опытовъ Феррэ, 
должна мало вмять на крЪпость всего бетона. При тощемъ и 
слабомъ бетон, напротивъ, отощающее вещество составляетъ 
скелетъ, оть природы котораго не можеть ни зависить и сопро- 





1) Слёдуеть замфтить, что разница въ величин% промежутковъ крупваго отощаю- 
щато вещества и частиць песку при тхь же размфрахь, при которыхь онъ примф- 
няется на работахъ, выходить настолько большой, что можно было бы помфстить между 
ними еще частицы промежуточной крупности. Однако, какъ ото видно изъ тЪхъ же 
опытныхь данныхь проф. Малюга, объемная пористость смфси трехъ песковъ различной 
крупности (3—0 см.) даже при лабораторныхъ, болфе тщалельныхь опытахь не опу- 
скается ниже 28/0. На практик® она можеть получиться и замфтно большей въ силу того 
сопротивяешя, которое предотавляеть цементь при перемфщени частиць бетона, способ- 
ныхь занимать случайное, а не самое выгодное положенте. 
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тивленше бетона. Для внутреннихъ частей сооружен! будетъ часто 
достаточным кирпичный щебень, ВО МНОГИХЪ случаяхъ — 13ве- 
стховый изъ плиты и только для морскихъ и крЪпостныхъ по- 
строекъ необходимъ гранитный '). 

Машинная бойка даетъ щебень боле неправильнаго вида съ 
большимъ количествомъ мелочи и пустоть между кусками, но 
обходится дешевле. 

Для опредБленя яропорцй составныль частей бетона слфдуетъ 
имЪть. въ виду, что отсъянный щебень въ среднемъ заключает 
около 45—50%/о пустотъ. Кладя нфкоторый запасъ на недоста- 
точно совершенное смфшеше составныхъ частей, найдемъ, что 
при заполнени промежутковъ раствору придется взять около 
2 разъ менфе объема камня. Тогда при нормальномъ цемент- 
номъ растворЪ въ 1:21/2, составъ средняго бетона, т. е. соотно- 
шене между цементомъ, пескомъ и щебнемъ, получится въ 
и 2,5:5, и посл смёшеня это дасть около 5 объемовть бетона. 

Для перехода къ жирному бетону слфдуетъ брать боле жир- 
рев цементный растворъ и нисколько мене крупныхъ включе- 
нй, чтобы обезпечить даже при недостаточномъ см5щеши сиф- 
плене между ними. Такимъ образомъ можно получить пропорцйо 
1:2:4, примфняемую въ нашихъ крЪпостяхъ для частей построек, 
подверженныхъ дЬйствю неприятельскихъ снарядовъ. 

При тощемь бетонль, поступая обратно, получают соотношеше 
1:3:7, употребляющееся для тЪхъ крЪфпостныхъ сооруженй, 
которыя не подвержены прямому дЪйствно снарядовъ; при еще 
боле тощемъ—1:4:10 ит. д., доводя количество цемента до 
Уз и даже до оть объема всЪхъ отошающихъ веществъ. 

Вообще же, выбирая отощающия вещества сЪ наименьшей по- 
ристостью и принимая всф мБры уплотнешя бетона, можно по- 
путь наиболлье экономический матераль съ крЪпостью, отвЪчаю- 
щей относительному количеству цемента. 


Размьры пустоть въ крупныхъ включешяхь колеблятся довольно сильно въ за- 
висимости оть формы ихъ и способа обращешя камня вт щебень. Махфельсъ полагаетъ 
возможных» принять слфдующую пористость. 








Въ круглыхъ валунахъ разныхь разифровь ... 33—400/0 
› ›  одинаковыхъь › сзына 40—54 
Въ битомъь щебн разныхъ > ды а 44—80 
› > одинаковыхъ › ока 0500 


По даннымъ одного завода въ Бельми, пористость всфхь подобныхь малераловь 
въ сухомъ видф больше, чфиъ пропитанныхь водой на 5—109/%, почему она и должна 
опредфаяться въ сухомъ ихъ состояни. 

Значене пропорщй составныхъ частей бетона, указанныхь выше лишь приблизи- 
тельно, слЪдуеть признать еще недостаточно выясненнымь, судя по тому разнообразию, 


1) Гранитный щебень долженъь быть отефянъ и промыть, такъ какъ замфчено, 
что мель! я пылевыя частицы понижаютъ его крФпость. Кирпичный щебень лучше дру- 
тихъ сдфпаляется съ растворомь и вмфстБ съ гарью даеть самый отнестойк бетон. 
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какое существуеть при одномь и томь 2 характерь построек. Такт, для портовь въ 
Тупе примфиялось соотношеше 1:21 /з, АБег4ееп—1 4и1:4:5, Мемвауе— 
1:2:5, Сошшфо—1:2: 6, лае—1:3:5 и 1: №: Повидимому. б 
зеличину и количество отощающихь веществ въ бетон уотъ стремиться къ умень- 
шенио пористости и поверхности зеренъ, не увлекаясь ртировкой для пол т 
длелимцаго количества промежуточных щебенокь, такъ как при саней 
нато размвра рёдко попадуть въ надлежащее мбето, тогда как сравнительно круи- 
ный щебонь и цесокъ могутъ смфшаться гораздо легче, лишь бы послфдний быль покрупи®е. 
Къ тому же. согласпо опытамть Кандло, на раздаваиваше кубиковь въ 10 с 
трамбованиаго бетона различнаго состава (куб. метрь щебня вфсидъ 1.370 к 
количеслвомъ пустоть в% 47.4% и песка 1.300 килогр.), черезь 28 дней оказывается, 
что крфпость посаЪдияго (фиг. 67), 
тдавнымь образомъ зависить отъ 
относительнаго количества цемента 
(въ килогр. на 6. метръ бетона) 
и почти не зависить отъ того, вая- 
то-ли было раствора въ 1.5 или 
п» 95 раза меньше, чм щебня 
(цифры на чертеж), хотя для т0- 
щихъ растворовъ съ содержащемь 
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200 цемента менфе 300 кил. и поду- 
чается характерный перегибъ какъ 
при щебнЪ, такъ и при кругломъ 
| | камнЪ. 
| | | Во всякомъ случа нфть осо- 
400 = т 1 | беннаго основашя еближаль коли- 


чество песку и щебия больше, ч®; 
| вдвое, вводя вмфето посдфдняго бо- 
| дфе пористый матералъ изъ ра- 
створа. Поэтому пропорщя, напри- 
— мБръ, 1:4:5 должна быть при- 
100 200 300 400 500 ее неращюнальной. и 
жил цемемн/ для полученя бодфе крупнопори- 
стаго и менфе тепдопроводнаго 
Фиг. 67. бетона можно уменьшать коли- 
чество песку при томъ же количе- 
ств цемента. 












































Поличество воды, прибавляемое къ бетону, опредЪляется не- 
обходимостью затвореня цемента, смачиваня. песку и включений. 
Практически же для жирныхъ и нормальныхЪъ бетоновъ оно при- 
знается достаточным, если при тра.мбовани в0да начинаеть 
только слеза появляться на повертности. 

Сибшиване составныхъ частей бетона производится ручным 
способомъ и машиннымъ, которое оказы вается болБе выгоднымъ 
только при достаточном объемБ работъ. Въ этомъ случа\ поль- 
зуются особыми вращающимися бетоньерками 
(фиг. 68), такъ устроенными, чтобы при враще- 
ни ихъ не происходило пересортировки ото- 
шающихъ веществъ (для достаточнаго смБшеня 
требуется 16 — 20 оборотовъ ея), или же при- 
бЪгають къ помощи воронок (фиг. 69), чаше ско- 
лоченныхъ изъ досокъ. Нерздко приспособленя 
для приготовлешя бетона съ цфлью болЪе удоб- 
Фиг. 68. наго приведеня ихъ въ дЬйстые механическими 
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двигателями сгруппировываются вмфстБ, образуя „бетонный за- 
и“ Нлнуй я р Е 
водъ“. ПослБдн долженъ располагаться возможно ближе къ мь 





сту работъ и такимъ образомъ, чтобы количе- 
ство затрачиваемой энергии получилось наимень- 
шимъ, То же самое соблюдаютъ и при ручном 
приготовлени бетона, соединяя платформы для 
промывки щебня и смБшеня составныхъ частей 
въ одномъ мстВ и снабжая ихъ водопроводомъ. 

Самое слиьшене обыкновенно производят” 
одновременно для щебня, песка и цемента, но 
лучшие результаты, въ особенности при тощих? 
раствора, получаются при предварительном 
соединении цемента съ пескомъ. 

Слачиваме смЪфси водой предпозтительнве 
совершается при посредств садовыхъ леекъ для того, чтобы пре- 
дупредить вымыване цемента. 








Фиг. 69. 


Производство бетонныхъ работъ. 


Трамбоване бетона. признается обязательным, исключая только 
затруднительныхъ случаевъ, напримфръ, при подводныхъ рабо- 
тахъ. Трамбуютъь горизонтальными слоями около 6 дм. толщиной 
по возможности дезъ перерыва, чтобы получить июнолит», при чем 
при переход къ набивкЪ новаго слоя поверхность стараго тща- 
тельно разрыхляется особыми граблями. То ще самое, но еще въ 
боле значительной степени съ 





засыпкой чистымъ цементомъ, 
сл$дуеть производить при перерывахт, превосходящихъ время 
схватываня цемента. Вообще работаютъ трамбовками около 
25 фунт. вБсомъ, проходя каждую полосу 3—4 раза '). 

Кладка на сушф. Для удобства трамбованя и придан бетон- 
ному массиву тр буемаго вида, устраиваются особыя формы и 


1) Опредфлеше толщины слоя тфено связано съ вЪесомъ трамбовки и 
чато. Практика установила ваиболе выгодный вфеъ трамбовки въ 20—30 фуит. (съ 
площадью около 95 кв. дм.). Были опыты трамбовашя болфе тяжелыми трахбовками и 
на большую толщину, но разслаиван!е бетона выходило еще значительн фе обыкновеннаго, 
такъ какъ съ поверхности упаотневе происходило сильнфе, и матерал получался 
менфе однородный. Во всякомъ случаЪ, даже при непрерывном ве; енш работы, про- 
исходить разница ‚уплотненя, которая въ связи съ выщелачиваиемь ворхиихь ча- 
стей выступающей при трамбовави водой, какъ показывають опыты надь скалыва- 
емъ бетона вдоль соприкосновешя слоевъ, является причиной того, что въ букпальномь 
смыслф слова „монолита“ почти не оказывается, и чфуъ больше проходить времени 
между набивкой смежныхь слоевъ, и хуже разрыхляются верхние ихъ поверхности, твуъ 
скорфе и легче прояваяется „‚слоистость“ его. 

По тёмъ же причинамъ является крайне нежелательным выведене торцовъ слоевъ 
на верхнюю поверхность сооружешя, на которой могуть собираться и потом легче 
просачиваться атмосферные осадки. Слфдовательно, трамбоваше наклонными слоями 


является мало ращональнымь и къ тому же не ‘особенно удобнымъ въ смысл произ- 
водства работы. > 






мемь рабо- 











АН. — 


щиты въ видЪ досчатой опалубки изъ не широкихъ досокъ чаше 
въ 1—1 дм. Толщиной. Для жесткости они снабжаются ребрами, 
располагаемыми на разстояни 1—11/, арш., смотря по толщинв 
досокъ. 

Въ случаЪ набивки, напримфръ, крФпостного траверса (фиг. 
70), ребра могутъ состоять изъ стоекъ В, связанныхъ лежнями и 








Фиг. 70. 


насадками и распертыхъ подкосами Сир. Подкосы упираются 
въ брусья Е, соединенные съ каркасомъ схватками Е и укрЪп- 
ленные кольями, или же при посредствз подкладокъ въ откосы 
выемки (правая сторона чертежа). Круглыя и друмя фасонныя 
части устраиваются при помощи кружалъ Аи накладокъ М и №. 

Набивка бетономъ начинается снизу по всему обводу пост- 
ройки, при чемъ во избъжеше пересортировки матер!ала ста- 
раются не бросать его съ высоты, большей 1 саж. 

Формовка бетонныхъ стбнъ производится посредством раз- 
личнаго рода съемныхъ деревянныхъ щитовъ, постепенно пере- 
носимыхъ на готовыя 
уже ‘части. На стБну 
(фиг. 71) ставятъь щиты 
А, стянутые двумя па- 
рами желфзныхь бол- 
товъ С и удерживаемые 
отъ сближешя схват- 
ками О. Въ пересфче- 
няхъ укрЪпляются при 
А посредствв болта Е 
Фиг. Фиг. угловые бруски Е съ 


прибоинами а (фиг. 72), въ которыя и упираются щиты. Для удер- 











жашя ощитовки въ вертикальномъ положеши по бокамъ ея уста- 
навливаются направляюция рейки. 

По м$рЪ набивки участка между щитами посл6дше отнимаются 
съ освобождешемъ болтовъ, которые во избЪжане сцфпленя 
съ бетономъ предварительно обмазываются известковымъ раство- 
ромъ. Для образованйя всякаго рода отверстйЙ вставляются кони- 
ческя пробки, постепенно выдвигаемыя во время работы. 

Кладка бетона подъ водой исключаетъ возможность примБнен!я 
трамбовашя и только въ рЪ$дкихъ случаяхъ сопровождается ука- 
тыванемь его. Поэтому, какъ вслфдстие этой причинЪ, такъ и 
того, что морская вода дЪйствуеть на цеменгь разрушающимь 
образомъ, приходится употреблять по преимуществу жирные бе- 
тоны, отличающщеся наименьшею пористостью. Самое заполнеше 
подводнаго сооружения бетономъ производится слБдующими спо- 
собами: 

1) Накидкой или укладкой массивовь, величина которыхъ со- 
образуется съ силой волны и съ тБми приспособленями для 
опускашя ихъ, которыя имфются въ распоряжени '). 

2) Опусканемь бетона а) въ 
особыхъ ящикать (фиг. 73), ра- 
скрывающихся и опоражниваю- 
щихся на мБстЪ назначешя при 
дЪйстьи веревкой А; бросане 
же бетона въ воду съ подмо- 
стей не можеть быть допущено 
вслфдстые вымывашя цемента 
и сортировки отощающихь ве- 
щшествъ и Ъ) посредствомъ осо- 
быхъ воронокъ (фиг. 74), двигаю- 
щихся на пловучихъ или по- 
стоянныхъ лЪсахъ въ зигзагообраз- 
номъ направлени. При переходЪ 
къ новому слою посылаются водо- 
лазы, которые разрыхляк угь поверх- 
ность уложеннаго раньше бетона и 
удаляють осаждаюцийся посл раз- 
ложешя цемента бЪлый известковый 
у Фиг, 78. налетъ. 











1) Передъь опускашемь въ воду рекомендуется выдерживать массивы возмойено долгое 
время (не менфе мфсяца) на воздухв для образовашя снаружи оболочки изъ углеки слой 
извести, защищающей бетонъ отъ размывашя. Въ Англи масенвы дБлаются изъ дйр- 
наго бетона только снаружи. 
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Разрьзка бетонныхь сооруженй. Длинныя сооружен, напримЪръ, 
набережныя, эскарповыя стЬнки, измБняясь въ объем в всл6дстые 
нагрБванйя и охлажденя наружнаго воздуха, въ рЪдкихь только 
случаяхъь могуть имЪть свободное пере 5щене на фундамент 5. 
Поэтому, вообще говоря, они должны перодически получать на- 
тяженя, которыя при извБстной длин построекъ могутъ пре- 
восходить сопротивлеше матер1ала. 

Для предупреждешя появленя при этомъ трещинъ случайной 
неправильной формы заранфе разртьзало ть сооружене на отдтьль- 
ныя части, сообразуясь съ конструктивными его особенностями 5): 





МЖелЪзо-бетонъ, 


Усилеше бетона желЪзомъ практиковалось уже въ пятидеся- 
тыхь го, ть прошлаго столумя, значительное же распространене 
оно получило со временъ Монье, который сталъ примфнять его 
къ устройству резервуаровъ, трубъ ит. п. 

Совм5стная работа этихь двухъ матерлаловъ оказалась воз- 
уожной велфдстые хорошаго сцфиленшя цемента съ желЪЬзомъ и 
почти одинаковаго коэффищента расширеня ихъ при нагр ванйи. 
Усилене же бетона желфзомъ представлялось всегла желатель- 
нымъ на Том основани, что бетонъ хорошо сопротивляется сжа- 
тие и значительно слабЪе (около 6—10 разъ) растяженио. 

Вообразимь бетонную 
плиту А (фиг. 75), подвержен- 
ную вертикальной нагрузкЪ. 
Подъ вмяшемъ послфдней 
въ поперечномь  сБчени 
ксае получится н$которое 
напряжеше матер!ала. Выше 
нейтральной лини будетъ 
существовать сжате, ниже—растяжене. Введя въ нижнюю часть 
плиты рядъ продольныхъ желфзныхъь стержней а, тзсно связан- 
ныхъ съ бетонной массой, мы тБмъ самымъ усилимъ сопротивле- 
не ея растяженио. Соединивь же продольные стержни попе- 
речными Ъ, получимъ совмфстно работающую эюелльзо-бетонную 
конструкцию. 

Форма и толщина закладываемаго въ бетонъ желЪза. выби- 
рается сообразно съ назначещемъ и системой конструкши. Въ 








Фиг. 75. 


1) Практика показываеть, что при отоутотш искусственныхь разрфзокъ въ кр%- 
постныхъ сооружешяхь естественныя трещины появляются приблизительно черезъ каж- 
дыя 7—0 саж. (Белыйя). 
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большинствз случаевъ примфняютъ сфтку изъ круглаго желЪза 
въ 5—25 миллим. и разстояшемъ около 70 мм. '). 

Растворъ предпочтительнзе назначаютъ жирный отъ 1:1 до 
1:3, такъ какъ замБчено, что сцБилеше съ желзомъ возрастает 
съ увеличенемъ количества цемента. Крупныя включеня, если 
и прибавляются, то самыхъ небольшихъ размровъ для облегченя 
затрамбовываня промежутковъ между прутьями. Съ цфлью дости- 
жешя хорошаго сибпилешя желЪзо берется совершенно чистымъ, 
въ бетон же при отсутсти трещинъ оно отлично сохра- 
няется. 





При производств работь укладываютъ сначала на опалубку 
при посредствв особыхъ подкладокъ желЪьзную сЪтку, которую и 
затрамбовываютъ бетономъ. Особенное внимане обращаютъ на 
тщательность выбора матерала и исполненя, при недостаточ- 
ности которыхъ, какъ показала практика, легко могутъ происхо- 
дить обрушения. 

Въ настоящее время двлаются попытки примБненя желВзо- 
бетона къ крБпостнымъ сооружен ямъ ДлЯ уменьшен я толщины 
перекрыт при защитВ отъ фугасныхъ бомбъ. 


Фасонные камни изъ растворовъ, 


Распространеше различныхъ издЪл изъ цементнаго раствора 
и бетона обусловлено удобствомъ и простотой приготовлен ихъ. 
Величина щебня, песка и грашя сообразуется съ размфрами 
издьля и характеромъ поверхности ихъ. Чаше пользуются круп- 
нымъ пескомъ, какъ основнымъ, съ примфненемъ мелкаго для 
наружнаго слоя. Вообще же избЪгаютъ слишкомъ жирныхъ и 
Жидкихъ растворовъ. Для полученя особенно плотнаго и крЪп- 
каго фабриката трамбоваше замфняютъ прес- 
ибо с 0 совашемъ. Формовка производится въ раз- 
и = ЕЕЕТИ движных желфзныхъ или деревянных фор- 
] [ЕЯ] РЕ махъ. 
Е Пустотфлые камни назначаются для кладки 
стВнъ и потому снабжаются надлежащимъ 
количеством” пустотъ съ цфлью уменьшен я 
теплопроводности. Камни приготовляются раз- 
личныхь типовъ и размфровъ (фиг. 76) съ 
углублешями въ торцахъ для лучшаго соеди- 
Фиг. 76. нешя ихъ при укладкф. При ветрБчВ стБнъ 





т ини 





1) Количество желфза при этомь выходить въ средиемь около 2 /© отъ бетона. 
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подъ косымъ угломъ (фиг. 77) иногда употребляются особые угло- 
вые камни *). 

Трубы формуются для достиженя водо- 
непроницаемости изъ довольно жирнаго 
раствора и иногда асфальтируются съ вну- 
тренней поверхности. Они соединяются 
между собой въ четверть или раструбомъ. 

Ступени и плитки трамбуются для удеше- 
вленя въ два слоя; наружный—изъ болфе 
жирнаго раствора 1:1 и внутреннй — изъ 
тощаго или средняго. Для получен красиваго вида снаружи вкра- 
пливаются кусочки мрамора и поверхность отшлифовывается °). 

Гипсовыя доски находять большое примфнене въ строительномъ 
дл для устройства легкихъ перегородокъ, потолочныхъ запол- 
нешй и различныхъ каналовъ. ОнЪ формуются въ деревянных 
шарнирныхъ формахъ, смазываемыхъ обыкновенно растворомъ 
стеарина въ керосинЪ. Для уменьшеня въ вБсЪ и стоимости къ 
гипсу часто прибавляютъ древесныя опилки, солому и прань, 
которые могутъ даже нБсколько увеличивать сопротивлене ма- 
терйала на изломъ. ОтдЪльныя доски соединяются между собой 
на проволочныхь вставныхъ шипахъ и въ шпунтъ, соотвфтствен- 
но оставляемый въ нихъ при отливк в): 

Такимь же образомъ изготовляются розетки, кронштейны 
и друмя лъиныя издь.ия, при чемъ вслБдсте болБе сложнаго 











Фиг. 77. 





1) Камни обыкновение дваотся въ 8—16 дм. шириной, 24—82 дм. длиной и 
8 дм. вышиной, съ толщиной стВнокъ 1—8 ду. и составом бетона въ 1:2:4 при тонкихь 
стьыщжахь и оть 1:1:5401:1:10 при тодетыхт. Для уменьшешя теплопроводности камней 
(цементный растворъ средняго состава проводить теило приблизительно в» 11.2 раза 
лучше, чфмь кирцичь) полезно уведичивать пористос Ъняя вмфсто щебня тарь, 
которая облегчаеть кромф того забивку въ стВиы гв ь 

2) Къь онытамь Бемо чистый цементный растворъ хуже сопротиваяется истиранио, 
чфмь съ пескомь. и по истираемости одина ковь съ растворомъ 1:5°/2. Наименьшей 
истираемостью обладають растворы 1:1и 1:2 еъ круинымь пескомъ, однако на практик 
для достижешя бодфе гладкаго вида и облегчения шлифовки часто предиочитають чистый 
цементный растворъ тЪмЪ бол\е, что онъ оказывается все-таки достаточно твердымъ. Уло- 
живши на дно формы кусочки мрамора, ихъ заливають сначала чистымъ цементнымъ 
растворомь и затиъ заполняють остальную часть формы бетономъ. По истечении н%- 
сколькихъ дней, во время которых издьии обязательно держатся въ сырой атмос- 
фор®, они шлифуются и обливаются горячимь льнянымь масломъ или флюатируются. 
На окраску употребляется ультрамаринъ, сажа, соли желфза и друмя вещества, не 
дЬйствующи на цемент. Дая облегчени подтески бетонъ часто составляется изъ кирпич- 
наго щебня. Согласно испытанию на одной частной постройк& ступени 3 верш. 
шириной и (1-8) зерш.) толщиной при состав бетона 1:2:1 съ битымъ кирпичемь 
черезь мфеяць посл приготовлешя выдерживали 40 пуд. сосредоточениато груза (раз- 
стояше м опорами было 2— 91/4 ари.). 

3) Слфдуеть путь въ виду, что гипеъ съ точешемь времени ифсколько усыхаеть 
и потому въ стыкахь досокъ часто даеть трещины. Кром того оиъ размокаеть въ 
сырыхъ мьетахъ и по слабости легко проламывается, если можетт подвергаться случай- 
пымь ударам. 
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очертаня формы для отливки ихъ дфлаются изъ раствора очи- 
щеннаго столярнаго клея |. 


Иснусственный мраморъ приготовляется изъ гипсоваго раствора 
съ прибавлешемь столярнаго клея, который назначается для — 
личеня плотности, замедленя твердЬня и облегчен!я т 
Получеше надлежащаго рисунка достигается соединешемъ В 


лич 
ично окрашенныхъ кусковъ гипсоваго тфста, соотвтственно 
свернутыхъ и перемятыхъ. 


я искусственныхь камней известны еще елфдующуе 
{ кирпичь, приготоваяемый ручн ь 
7 и го ымъ ©1осо! ь 
ое но отличающиеся малой крфиостью. е прочностью. Е ею 
и и р изъ о кварцеваго песка съ 6—10% 
к ъ течеше 8—14 ч. отв! 
О. : я асовъ дВИствНо пара 
и о раны сидикатовъ извести. Главнымь ее: 
к сопротивлеше вывфтриван! Е . у 
Гипсовый бето В а о 
униь, изъ гидравлическахо гииса, пе 1 
Г ‚ песка играв С 
и Пригоденъ только для надводных ООН, о тавикыхь 
и, камень изъ гипсоваго раствора съ гарью и песком 
и ее О во Франщи въ пятидесятыхь, тодахь, 
`а ести и мелкаго и , 
воды при сильномъ трамбовани или прессованйт. Е Х 


Магнезальные камни, получаемые простымъ замфшивашемь  магнезальнаго 
цемента Соредя съ пескомь и другими примфсями (магнолить). 


Ксилолить, сильно прессованиая полусухая масса изъ древееныхь опилокь съ 
у:  СилЬн анная полус: 
цементом Сореля (плиты для половъ,) ь 1 


1) Для большей п огко. оящее время розетки формуются из 
рочности и легкости въ настоя: 

. ь 
особой смфси гипса и бумаги съ прокладкой внутри остова изъ проволоки. 


Ш. 


Каменныя работы, 


Когда не умфли приготовлять хорошихъ строительныхъ ра- 
створовъ, важнфйния сооружешя старались высЪкать въ видЪ 
сплошного „монолита“ изъ цфльной горной породы, надфясь этимъ 
способомь обезпечить сооружению наибольшую долговЪчность, 
какъ это мы видимъ на памятникахъ, между прочимъ, и древняго 
Египта. Въ настоящее время наличность такого сильнаго раствора, 
какъ цементный, позволяетъ создавать очень крфпкя сооруженя 
изъ самаго мелкаго камня произвольной формы. Однако, при болЪе 
слабыхъ растворахъ форма и расположеше употребляемыхъ для 
постройки камней не можетъ не играть уже извЪфстной роли. ь 

Такимъ образомъ возникаеть необходимость опредленной 
искусственной „разръзки“ всего сооружешя на отдфльныя части 
примБнительно къ существующимь напряженямъ, а также къ 
услошямъ производства работъ. Г 

Силы, которыя дЪйствуютъ на сооружене, представляютъ 
главнымъ образомъ силу тяжести самого сооруженя и соотвфт- 
ственной нагрузки, направленную вертикально. Къ силамъ, дЪй- 
ствующимьъ наклонно и горизонтально, принадлежить распоръ 
сводовъ, давлеше земли, воды, вЪтра ит. п. Въ механикЪ раз- 
сматриваются услошя такого положеня всфхъ этихъ силъ, при 

которомъ сооружеше сохраняетъ свое устойчи- 


2 $ вое равнов се. 1 
} Разрьзна сооруженй. Для опредЪленя плоско- 
14, е стей разрЪзки по отношенйо къ дьйствующимъ 


силамъ вообразимъ для простоты постройку въ 
вид отдльнаго стояба (фиг. 78). Очевидно, что 
для полнаго равнов5 Ся разрезка кладки по по, 
называемая главной, должна быть направлена 
перпендикулярно къ равнодЪйствующей сил Р, 
второстепенная же по абс-—параллельно этой 
силЪ. Уклонеше системы разрЪзки или, что то-же, 
равнодЪйствующей на нЪкоторый уголъа(силаР!) 
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естественно возможно только при томъ услови, если сила сцБпле- 
ня въ вертикальномъ шв абс и треня въ слояхъ шпо будетъ 
достаточной для противодЪйствя соотвфтствующей составляющей 
силы Р,. И хотя коэффищентъ трешя или 1апёа при соприкосно- 
веши кирпича даже со свЪжимъ растворомъ можеть быть при- 
нять въ 0,5 (при я=276), но практически, на случай ослаблен! я 
треня, стараются не превосходить и половины этой величины. 
При большихъ углахъ мфняютъ соотвфтственно самую разрЪзку, 


какъ это дфлается, напримЪръ, въ опорныхъь стБнахъ набереж- 
ныхъ, мостовъ и доковъ (фиг. 79). 





Перевязка швовъ. При направлени раз- 
РЪфзки ас (фиг. 78) даже въ плоскости 
дЪйствйя силы Р, совмфстная работа об}- 
ихъ частей сооружения А и В возможна 
только при достаточномъ соединени ихъ 
по этому шву. И такъ какъ на прак- 
тик$ эта задача часто возлагается на 
столь слабые, въ особенности въ пер- 
вое время твердфня, растворы, какъ из- 
вестковые, то представляется необходи- 
мымъ заведене однихъ швовъ за друме, 

Фиг. 79. какъ это показано на боковой грани 

(кое), т.е. расположеше швовъ не сквоз- 

ными, а „65 перевязку“. Съ уширешемъ штрабы Кое соотвЪтственно 

увеличивается и поверхность соприкасанйя частей кладки, которая 

дфлается наибольшей при захожден!и одного камня за другой на 
половину его величины. 

Значене перевязки щвовъ возрастаеть съ употребленемь болте 
слабыть растворовъ и уменьшеняелиь величины и правильности формы 
самого камня. 

Крфпость кладки. Въ связи съ устойчивостью сооружен въ ц$- 
ломъ, стремятся получить и надлежащую крЪпость отдфльныхтЪ 
его частей, зависящую какъ отъ свойствъ матер!ала, такъ и отъ 
относительныхъ размфровъ этихъ частей. 

При распредБлени напряженй по данному сЪченшю соору- 
женя, хотя бы и не вполнф равномЪрно, считается необхоли- 
мымъ прохождеше равнодЪЙйствующей чрезъ центрь э70го съчения 
и во всякомъ случаЪ въ средней его трети, такъ какъ принимаютъ, 
что при выходЪ ея изъ послфдней уже могутъ получаться напря- 
женя противоположнаго значен!я съ раскрытемъ швовъ *). 


1) При значительно сосредоточенныхь напряженяхь, напримёръ, при устройств 
опоръ для прогоновъ и колоннъ, можно нъеколько ‘увеличивать разечетную площаль 
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Что касается самого сопротивленая кладки, то этотъ вопросъ 
еще недостаточно выясненъ. НесомнЪнно, работа раствора въ 
швах, вслБдете небольшой толщины послфднихъ, находится въ 
болфе благопрятныхъ усломяхъ, чБмъ при испытани образчи- 
ковъ въ вид хубиковъ. Поперечныя стЪны, балки и переборки 
также нЪсколько усиливаютъ сопротивлеше основныхъ частей. 
Съ другой стороны слфдуеть принять въ расчетъ нфкоторую 
небрежность исполнешя на практик и существоваше при значи- 
тельной вышинЪ стфнъ разелаиваня кладки (фиг. 80). 

Во всякомъ случа можно считать установленнымъ 
улучиене кладки съ увеличенель кротости кирпича, ра- 
створа и тщательности въ работиь. Поэтому и обра- 
щаютъ особенное внимаше на кладку такихъ частей, 
какъ столбовъ, сводовъ и другихъ сильно нагруженныхъ 
частей. Отсюда-же, какъ общее правило, при кладкЪ вы- 
сокихъ частей изъ мелкаго и недостаточно правильнаго 
камня вытекаетъ необходимость прокладки по высотль слоевъ 
более ровнаго и постелистаго мателала. 











Въ отношеши крфпости кладки интересны изсавдовашя испытательной 
лаборатор въ Лихтерфельдв (Н. Бурхарць) въ связи съ опытами общества, 
антлйскихь архитекторовъ. Въ Берлин складывались одна надъ другой 
Фиг. 80. 06% половинки кирпича съ толщиной шва въ 1 см. и выпиливались изъ 

него кубики въ 66% 6 см. съ такимь расчетом, чтобы не менфе 3 сто- 
ронь оставалось нетронутыми. 

Раздроблеше быдло произведено черезъ 28 дней и дало слфдующе результаты въ 
килогр. на «в. ем. (средшя изъ 10): 








Матераль 18065. Клинкеръ. Кирпичь(1. Кирпичь(П): 
1) Цементный растворъ ‘безъ песка 382 130 97 
2) Цементный растворъ ео 399 132 97 
3) Известковыйрастворъ около 1:2 255 .’ 96 85 
й Мелый сухой песокь .. с. 185 98 ла 
5) Мелый сырой песокъ. .. - 236 89 91 
6) Кубикъ изъ кирпича безъ раствора 639 158 184 


Крьпость на раздроблоше раствора не приведена, но могла быть для известковаго 
около 15 кид. и чистаго цементнаго около 200 кил. На отрываше одного кирпича оть 
другого известковый растворъ давалъ около 0,9 кил. Эти цифры показываютъ, что кр%- 
пость на раздавливате кирпича съ растворомъ ‘или собственно шва мало зависить отъ 
вяжущахо вещества, почти сравниваясь съ швомъ изъ чистаго поска, что ‘особенно замфтно 
при известковомь растворь, почти въ 6 разь увеличивающомь свою крьпость въ видь 
шва. Кром того, она нёсколько возрастасть съ увеличешемь крёпости самого кириича. 

Общество британскихъ архитекторовь испытывало въ 1896—98 г. довольно большой 
массивъ кирпичной кладки 0,69 Х 0,46 метра сфчешемь и 1,83 высотой. Образцы под- 
воргались раздроблошю черозъ 5 мьелцовь посл приготовлешя, при чемъ отдЪльная 
проба на раздроблеше черозъ тоть жо промолеутокь дала для цоментиаго раствора 1:4 
13—96 кил. п изпестковаго 1:2—оть 6 до 18 кил. Подучились слёдующия цифры 
(средний изъ 2) крЬиости для раздичнато сорта кирпича (въ кил. на кв. сант.): 


а 


противь той, на которую производится давлеше (см. отр. 26). Однако, въ особо важныхъ 
случаяхь лучшо отимь не пользоваться. Въ предподожени сооружешя вполнб упругимъ, 
можно принять, что при нормальномь къ ого поворхиости изиравлони силъ распредфлен!о 
равныхь напряжешй въ кладкв происходить по шаровымъ сферамъ. 
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т 1 ти, А 
1) Кирпич нее 90 205 287 391 841 
3) Кладка на цементь 1 с 48 56 61 90 146 
3) Кладка на извести 1 Я ея 20 34 33 39 128 


Эти испыташя, весьма близко подходяния по размфрамъ стфны къ усломямь дЪй- 
ствительности, показываютъ аналогичное съ предыдущим увеличен крфпости кладки 
съ улучшешемь кирпича и дають для послдней при слабомъ кирпич величину, только 
нЪсколько превосходящую сопротивлене раствора въ вид» кубиковъ. 

На практик® для б-отаж., напримфръ, дома, при 8 саж. пролетахь, вфеф куб. саж. 
кладки въ 1000 пуд., собственномъ всё 1 кв. саж. пола въ 80 пуд. и временной на- 
трузк въ 25 пуд. (въ половину) напряжеше нижнихь частей средней стны въ 21/2 кир- 
пича можеть доходить до 6,5 кил. па кв. см. Слфдовательно, при полученновь выше 
сопротивлен!и кладки въ 20 кил. запасъ крЪпости оказывастся всего около 8. Однако, 
должно быть принято во внимав!е и связывающее значен!е поперечныхь стфиъ, нЪкото- 
рое окрфилене кладки съ теченемъ времени, спокойное положен!е тлавной нагрузки и 
неполное загружеше отажей. 

Сотласно вфискимь опытамъ, послужизиимт основашемъ при составдеши тамошних 
обязательныхь постановленй, въ стодбахь могуть быть допущены сафдуюния нагрузки 
въ кил. на кв. см., гд6 Я есть наименьшее измфрен!е сЪченя: 


1) Кири. кладка на известк. раствор при зышин% < 64—5 кил.; отъ 6 до 84—2,5 кил.; 
оть 8 до 184—не допускается. 

2) Кири. кладка на смфшаг. растворф при вым. < 64—15; оть 6 до 84—65; отъ 8 
до 124—не допускается. 

3) Кири. кладка на цементн. раствор% при вым. < 64—10; оть 6 до 84—7,5; оть 
8 до 124—5. 

4) Бутов. кладка на известк. раствор при выш. < 64—4; оть 6 до Ва не доп.; отъ 
8 до 124—не допускается. 

5) Бутов. кладка на смфш. раствор при выш. < 64—56; отъ 6 до 84 не доп.; отъ 
8 до 124— не допускается. 

6) Клинкер. кладка на цемент. раствор% при выш. < 64—16; оть 6 до 84—12; отъ 
8 до 129—10. 


Кирпичная кладка. 


Относительная дешевизна, удобство въ работ и меньшая 
теплопроводность кирпича сравнительно съ естественными кам- 
нями дфлаютъ его самымъ удобнымъ матераломъ для кладки 
сооружений. 

Такъ какъ въ стЬнахъ самыя опасныя напряженя по харак- 
теру нагрузки и небольшихъ размфровъ ихъ въ толщину позу- 
чаются въ боковомъ направлен, то наиболфе ращональнымъ 
должно быть признано расположеше 
кирпича тычками поперекъ ст$ны. Од- 
нако, желане имфть толщину, разли- 
чающейхотя бы по числу полукирпичей, 
и необходимость надлежащей перевяз- 
ки въ смежныхъ рядахъ заставляетъ 
пользоваться и ложковыми рядами. 

Такимъ образомъ получается два 
типа кладки съ четнымъ и нечетнымъ 
Фиг. 81. числомъполукирпичейвъствн(фиг.81) 
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съ перевязкой швовъ въ боле опасномъ направлени, поперекъ 
стБны, въ поль-кирпича и въ менЪе опасномъ, вдоль стЪны, въ 
четверть. Образующеся при этомъ вертикальные сквозные швы 
аБ должны быть по необходимости допущены для простоты въ 
работ !). Если же опасаются боковыхъ усил!Й и хотятъ получить 
боле плотную кладку, то примБняютъ соотвЪтственную систему 
перевязки или нфсколько разгоняютъ внутренше ряды кирпичей. 


Виды кирпичной кладки. 


При измфнени, главнымъ образомъ, положеня ложковыхъ 
рядовъ съ поверхности стВны получаются слфдуюцце типы кир- 
пичныхъ кладокъ; 

1) Цепная или „перемнными рядами“ (фиг. 82) съ тычковыми 

рядами, чередующимися по 

Фиг. 82. Фиг. 83. лицевой сторон съ ложко- 
выми (въ планЪ на фиг. 81); 
при этомъ въ одноименныхъ 
рядахъ всБ швы располага- 
ются по общей вертикали. 

Въ особую группу могутъ 
быть выдфлены кладки: 

а) Ложковая, въ полъ- 
кирпича толщиной (фиг. 86) 
съ ложками, расположенны- 
ми въ разбфжку. Это един: 
ственный видъ кладки съ 
перевязкой по лицу стВны 
въ 1/э кирпича. 

5) ТГычковая подобно предыдущей (фиг. 87), но изъ однихъ 
тТЫЧКОВЪ. 

2) Крестовая, аналогичная съ цфпной (фиг. 83), но съ третьимъ 
ложковымъ рядомъ, отодвинутымъ на полъ кирпича противъ 
перваго ложковаго, почему вся кладка представляется состоящей 
какъ-бы изъ крестовъ (Реформатская кирпичная церковь на 
Морской). 

8) Готическая (польская) или кладка верстою. Она образуется 
(фиг. 84) изъ чередующихся въ разбфжку смфшанныхъ рядовъ 
тычковъ съ ложками. 

















Фиг. 84. Фиг. 85. 








1) Это сказывается особенно сильно при расположеши ‘въ наружныхь стёнахъ 
зонтилящонныхь и дымовыхь каналовь, ствики которыхь выходять часто со сквозными 
вортикальными щелями, почему должны снаружи оштукатуриваться. 
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4) Английская или трубная (фиг. 85), сходная по расположенио 
съ крестовой, но съ пропускомъ по одному тычковому. ряду. 

5) Длагональная. Она состоитъ (фиг. 88) изъ тычковыхъ и лож- 

ковыхъ лицевыхъ рядовъ съ заполнешемъ 

Фиг. 86. промежутковъ между ними косой кладкой въ 

разбфжку. Мстами послдняя прерывается 
по высотф кладкой перемфнными рядами. 

Сравнивая кладки между собой, можно 
сказать, что хрестовля обладаетъ штрабой 
(прочерчено жирной линей) съ наиболфе 
глубокими и широкими выступами по лицу 
стБны и потому наилучшимъ образомъ со- 
противляется дЪйствио вертикальныхъ уси- 

Фиг. 87. И; анелйекая—съ болЪе развитыми гори- 
зонтальными выступами въ штрабЪ вслфд- 
стве сдвоенности ложковаго ряда, почему лучше другихъ противо- 
дьйствуетъ горизонтальнымъ усимямъ и употребляется преимуще- 
ственно при возведени фабричныхъ трубъ; готическая—съ мало 
развитой штрабой, требуеть примфненя половинчатаго кирпича 
(фиг. 89). но даетъ по- 
г чти вдвое меньшее число 
: сквозныхъ вертикальных 
| хх -} швовъ а, а,, В... 
И Съ увеличешемъ тол- 
> < щины стБны разница въ 
х свойствахъ и сопротивле- 
НУ К ЕЕ ни предыдущихъ кладокъ 
| 1 выравнивается, такъ какъ 
Е : 1 г - она существуетъ только 

Фиг. 88. Фиг. 89. въ ложковыхъ рядахъ, на- 

ходящихся съ лица. 

Всь эти кладки отличаются нфкоторою сложностью въ работ, 
тогда какъ зизпная при болфе слабой штрабЪ является самой про- 
стой и потому чаще употребительной. Впрочемъ, н$которыя изъ 
кладокь находять примБнеше глазнымъ образомъ по эстетиче- 
скимъ соображешямъ. Тычковая и ложковая кладки употребляются 
преимущественно для печей и перегородокъ. 

Ддагональная кладка даетъ болфе совершенную перевязку въ 
поперечномъ направлен и и облегчаетъ получеше толщины стны 
независимо отъ числа полукирпичей въ ней, хотя требуетъ значи- 
тельной подтески матерала. 


а > 

































































а 


— 104 — 


Встрфча стёнъ и заканчиваше ихъ. 


ВсБ сопряженя частей кирпичной кладки должны исполняться 
такимъ образомъ, чтобы получить перевязку не менфе, какъ въ 
четверть кирпича съ употреблемемь наименыиаго количества те- 
саннаго матемала. Посл дн помимо усложненя въ работБ ухуд- 
шаетъ качество кладки, такъ какъ лишается съ отбитой стороны 
болфе крфпкой своей части. Трехчетверочный и половинчатый 
кирпичъ слфдуеть употреблять предпочтительнфе четверочнаго, 
въ особенности долевого, и во всякомъ случа околотыя грани 
направлять въ толщу кладки. Приводимыя ниже соединен!я частей 
стфнъ относятся къ обыкновенной цфпной кладкЪ, какъ наиболЪе 
распространенной. 


Встрфча стфнъ. При перпендикулярномъ положен частей: 1) Кладка 
угла ведется поперем$ннымъ пропусканемъ рядовъ каждой стВны 
сквозь другую (фиг. 90). И такъ какъ въ проходящемъ ряду удоб- 

нфе всего достичь пере- 

Фиг. 90. вязки съ прилегающей 

А НЕ. стБной въ 1/з кирпича, то 

онъ и заканчивается трех- 

| четверками. Для сохране- 

ня же съ лица однообраз- 

ной системы кладки вы- 

пускъ стБны производит- 

ся на тычковый рядъ. Та- 

кимъ образомъ получает- 

ся сл5дующее правило пе- 

| | ревязки на прямомъ углЪ: 

сллдуеть всегда пропускать 

стльну на тычковый рядь 

и заканчивать столькими 

трехчетвернами, сколько 

полукирпичей въ ней по 
Фиг. 91. толщинль. 

2) Примыкаме дф- 
ластся аналогично предыдущему (фиг. 91), выпуская через 2ядь 
прилегающую стльну на тычки и заканчивая се столькими тфех- 
четверками, сколько полукирпичей въ ней по толицинт. 

3) Скрещиванле производится поперем$ннымъ пропускашемъ 
рядовъ встрёчныхъ стфнъ (фиг. 92). Продолжаться должны лож- 
ковые ряды съ такимъ расчетомъ, чтобы поперечные ихъ швы 
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отходили отъ долевыхъ въ прилегающей стн} на 1/1 кирпича, чёмъ 
и достигается перевязка. 

При всБхъ этихь соединешяхъ отведеше смежныхъ рядовъ 
на 1/4 кирпича и вообще разм5щене по стфнЪ кирпича достигается 
разгонкой швовъ или вставкой трехчетверокъ. 

При навлонномъ положенм. 1) Кладка остраго угла и примы- 
каше во избЪжане выпуска на лицо тесаннаго кирпича не дф- 
лается какъ при прямомъ углЪ, а именно, чтобы скрыть притесанные 
тычки, пропускаютъ (фиг. 93 и 94) ряды только до ложковаго въ 
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Фиг. 92. Фиг. 93. Фиг. 94. 
смежной стфнЪ. При толстыхъ же стфнахъ въ видахъ сохраненя 
общаго правила предоставляется возможнымъ оставить пропускане 
стфны на тычковый рядъ, но не доводя ее до послФдняго ряда съ 
лица. 

2) Кладка тупого угла происходитъ такимъ образомъ (фиг. 95), 
что тычковый рядъ поочередно доводится до 
внутренняго угла по а и с4. При большомъ 
же растворени сторонъ, чтобы не получать 
слишкомъ стесаннаго ложка прибавляются 
тычки БЫ и 94,. При уменьшен и растворе- 
я перевязка можетъ достигаться, какъ при 
остромъ углЪ (фиг. 93). 

3) Скрещиване ведется подобно тому, какъ 
это дфлается при прямомъ углБ съ попе- 
& ремфннымъ пропускашемъ преимущественно 

>. ложковыхъ рядовъ. 

Фиг. 95. Заканчиваше стёнъ производится также при 
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посредств5 трехчетверокъ. Для достиженя полной перевязки 
(фиг. 81), ложковый рядъ оканчивается на обрЪзВ стБны столь- 
кими трехчетверками, сколько полукирпичей по толщинЪ ея, а 
ТычковыЙ двумя трехчетверками по угламъ. Для уменьшеня тески 
кирпича въ случаяхъ менфе важныхъ ограничиваются на тычко- 
вомъ ряду (фиг. 96) двумя трехчетверками, допуская неболышя 
части швовъ (прочерчено жирной лишей) безъ 
перекрытчя. 

Кладка. столбовъ прямоугольнаго очертаня про- 
изводится, какъ короткаго участка обыкновенной 
стБны (фиг. 97 и 98), слБдовательно съ двумя за- 
канчиванями посредствомъ трехчетверокъ. При 
кладк$ фигурныхъ столбовъ приходится прибЪгать 
къ значительной тескЪ (фиг. 99), или пользоваться 
лекальнымъь кирпичемъ. Перевязка въ круглыхъ 
столбахъ иногда достигается поворотом ряда 

Фиг. 96. подъ угломъ въ 459. 

При кладкБ оконныхъ простфнковъ всл5детве 
особаго очерташя ихъ въ планф помимо трехчетверокъ поль- 
зуются тесаннымъ кирпичемъ въ видф „крючковъ“ и небольшихъ 
кусочковъ или „собачекъ“ (фиг. 100). Кладка пилястръ и другихъ 
частей толщиной, кратной четверти кирпича, въ особенности не- 
оштукатуренныхъ, производится (фиг. 101) при посредствЪ ско- 
шенныхъ кирпичей & вмЪсто собачекъ. Для усилешя и предупре- 
жденя разслаивашя столбовъ и 
другихъ сильно нагруженныхъ 
участковъ стБнъ прокладываются 
черезъ 1—2 арш. возможно боль- 
шихъ размфровъ лимимы. 

Каналы и борозды требуютъ нф- 
сколько особенной кладки съ упо- 















































Фиг, 97. Фиг. 98. 

































































Фиг. 99. Фиг. 100. 





о 


треблешемъ половинокъь (фиг. 102), которыя обязательно иозорачи- 
ваются отколотыми частями внаруж). Это производится какъ 
для придан каналу большей прочности и гладкаго вида, такъ и 
для того, чтобы сдфлать мБсто прохо. ‹дешя его видимымъ съ лица 


























































































































Фиг. 102, Фиг. 108. 


и предупредить при установкф деревянныхъ переборокъ попа- 
даше въ каналы костылей. 

Круглыя стфны кладутся съ н$которымъ утолщешемъ швовъ и 
подтеской кирпича по ширинЪ, при малыхъ же рамусахъ иногда 
и съ употреблешемъ лекальнаго кирпича. 

СтБны съ прослойнами получаютъ нормальную перевязку от- 
дЬльно въ наружныхъ и внутреннихъ своихъ частяхъ, которыя 
м5стами связываются насквозь пропущенными тычками (фиг. 103). 


Подмости и лБса. ы 


По мБр возведен!я здашя устраиваются особыя приспосо- 
блешя, преимущественно изъ дерева, какъ болЪе легкаго и деше- 
ваго матер!ала, для помфщешя рабочихъ и матерала, а также 
для подъема послЪдняго. Стоя на мЪ- 
стВ, рабочй можетъ производить кладку 
безъ особеннаго затруднен я при не слиш- 
комъ толстой стБнЪ до уровня плечъь, т.е. 
до Зарш. по высот. Еще на 2 арш. онъ 
можеть подняться при посредствЪ 7:00- 
мостей, устраиваемыхъ изъ пустыхъ бо- 
чекъ, каменщичихъ ящиковъ и другого 
подручнаго матерлала. На большую высо- 
’ ту приходится приставлять „стелюги“ (фиг. 
104) и козла, преимущественно изъдосокъ. 
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При нЪсколькихъ этажахъ вмЪсто козелъ пользуются уже 
лтеами. По конструкщи, они раздфляются на постоянные, устраи- 
ваемые на продолжительное время и болЪе солидно, и временные, 
между которыми различают коренные, выпускные 4 подвиоюные, какъ- 
то: приставные, висяйе и пруме, употребляемые для малярныхъ, 
штукатурных и ремонтныхъ работъ. 

Постоянные льса воздвигаются преимущественно для монумен- 
тальныхъ построекъ при тяжеломъ штучномъ камнЪ, для поднятя и 
укладки котораго они главнымъ образомъ и назначаются. Эти лЪса 
состоять изъ брусчатыхъ или бревенчатыхьъ стоекъ и схватокъ, 
приведенныхъ раскосами въ неизмБняемую систему, и снабжаются 
лебедками и кранами на телфжкахъ, передвигаемыхь по рельсамъ. 

Коренные лфса состоятъ изъ стоекъ А („стояки“, »подвязникъ“) 
не тоньше 3 верш. въ отрубЪ, поставленныхъ на разстоянш 1— 
2 саж. отъ стфны и около 1—2 саж. между собой (фиг. 105) и 










































































Фиг. 105. 


зарытыхъ въ землю толстыми своими частями на глубину 2—2'/з 
арш. Для большей устойчивости онЪ н$сколько наклоняются къ 
зданно и притягиваются къ нему канатами В сьзакрутнями. При 
неижьни большого, цфльнаго лЪса, стойки наращиваются наи- 
болЪе тщательнымъ образомъ съ укрпленемъ обручнымъ же- 
лЬзомъ и клиньями (Аз). Установка подвязника требуеть большой 
осторожности и производится постепеннымъ его подъемомъ при 
помощи симметрично подставляемыхъ подпорокъ съ гвоздями. 
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Къ стойкамъ прислоняются при помощи схватокъ коротвя 
бревна В („ушаки“), притягиваемыя обручнымъ желфзомь съ 
загонкой клиньевъ. На ушаки накладываютъ прогоны С („клади“ 
или „слеги“) для поддержанйя поперечинъ Ш (пальцы“), на ко- 
торыя и настилаются доски. 

Другими своими концами пальцы укладываются въ оставляемыя 
въ стЬнЪ гнфзда съ небольшимъ наклономъ къ постройкБ для 
предупрежден!я скатывашя матер!ала внаружу. При устройств 
послфдующихъ ярусовъ на слеги ставятся новые ушаки, и работа 
продолжается тЬмъ же порядкомъ. Такъ какъ задблка гнЪздъ 
не можетъ быть сдфлана достаточно чисто, то при неотштукату- 
ренныхъ фасадахъ часто ставятъ второй рядъ ушаковъ Е со сле- 
тами Е у стБны. 

Для сообщен!я между этажами и подъема матер!ала устанавли- 
ваются „стремянки“ въ вид$ лосчатыхъ сходней съ уклономъ въ 1 
и набитыми для упора брусками. Онф располагаются обыкно- 
венно въ средней части фасада и чтобы не прерывать сообще- 
я по этажамъ,—въ наружной части лЪсовъ, одинъ маршуъ надъ 
другимъ. Стремянки подпираются подкосами №, а перерфзанный 
ими настилъ полупальцами съ отдфльными ушаками М. 

Соединеше всбхъ частей для простоты, а также велфдстве 
стремлешя къ употреблено болЪе тонкаго матерйала стараются 
дЬлать въ накладку безъ глубокихъ врубокъ; для этого къ под- 
вязнику ушаки приставляются, а слеги соединяются надъ ними 
особой ложкообразной притеской А. отруба къ комлю (фиг. 106) или 
съ упоромъ (В). Заграницей часто практикуется употреблеше осо- 
быхъ желЪзныхъ хомутовъ О или 
цфпочекъ С съ закр$пами Ъ, поче- 
му ушаки являются излишними. 

Какъ этажи, такъ и стремянки 
тщательно ограждаютея доста- 
точно пропкилмиу перилами изъ 
2—3 рядовъ досокъ, во избЪжа- 
не часто повторяющихся нес- 
частныхъ случаевъ. 

Съвнутренней стороны стЪнъ 
лЪсовъ не устраиваютъ, пользу- 
ясь своевременно укладываемыми 
балками. Высоту этажей лЪсовъ 
для удобства производства ра- 
ботъ обыкновенно дБлаютъ оди- 
Фиг. 106. наковой съ таковой въ постройкЪ. 


ВО 


Вообще же стараются составлять лфса изъ того матерлала, кото- 
рый можетъ быть потомъ употребленъ на друмя части здан, 
напримБръ, настилъ—на черный полъ. Однако, при спшности 
въ работ это не всегда удается тфмъ болфе, что наши лфса 
служать и для подъема тяжестей и потому дБлаются излишне 
широкими и громоздкими, требующими большого количества ма- 
тер!ала. Организуя поднят!е грузовъ блоками, полиспастами и ле- 
бедками, можно не только упростить и облегчить устройство лФ- 
совъ, но и получить нБкоторую экономйо въ стоимости доставки 
всего матерйала. Если лЪса остаются на зиму, то они освобождаются 
обыкновенно отъ препятствующихъ движенио по тротуару частей 
и подшиваются тесомъ. 

Выпускные л5са употребляются при надстройкВ существующихъ 
зданй, если признается невыгоднымъ и неудобнымъ начинать ихъ 
съ земли. Для этого, проложивъ, напримфръ, досчатые пальцы А 
сквозь всю толщину стБны или въ оконныхъ отверсияхъ и 
закрпивъ внутренне концы посредствомъ схватокъ В (фиг. 107), 


























Фиг. 108. 


подпираютъ ихъ снаружи подкосами С, устанавливаемыми на 
междуэтажныхь пояскахъ и наружныхъ подоконникахъ. Для 
уменьшен!я въ вфсБ ширину такихъ лЪсовъ рЪдко дфлають 
боле 2—21/, арш. Иногда ограничиваются выпускомъ одного 
навфса для безопасности движешя около зданйя. 

Приставные л5са чаше представляютъ обыкновенныя лфст- 
ницы (фиг. 108), снабженныя ‘одной снаружи или н$сколь- 
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кими снутри площадками по высотф съ подкосами для помфщеня 
рабочаго 1). 

Висяче лса. ПростЬйший видъ этихъ лЪфсовъ представляеть 
‚люлька (фиг. 109), собираемая съ помошью гвоздей и веревокъ 
изъ 4—6 стоекъ А, соединенныхъ поперечниками В, съ насти- 
ломъ изъ тонкихъ досокъ. Она подтягивается канатами, пере- 
кинутыми черезъ систему блоковъ С, укрфпленную при помощи 






































Фиг. 109. Фиг. 110. 


доски ОР и упора Е за дымовую трубу. Люлька снабжается 
сверху ящикомъ для подручнаго инструмента и блокомъ для 
подъема матер!ала. ПримЪфняется также висячая люстница (фиг. 
110). Она упирается нижней своей перекладиной на стфну, а 
верхней съ крючкообразнымъ загибомъ, чтобы не испортить же- 
лоба, на крышу. 


При ремонтныхъ работахъ для болфе удобнаго удалевя изъ 





1) За границей обыденный способъ устройства лфсовь при ремонтВ состоить в» 
установкв ряда лЪстнищь перпендикулярно къ фасаду. которыя удерживаются въ 
отвфеномь положени особыми крючками и болтами, зацфиляемыми за оконныя рамы. 
Между попорочинами смежныхь лфстииць на желаемой высот укладываются доски, 
на которыхъ п помфщаются рабочие. 


ЕН — 


этажей мусора употребляются открытые или закрытые желоба на 
подставках (фиг. 111). 


Производство кирп ичной кладки. 


Только въ нфкоторыхъ случаяхъ устройства дорожныхъ со- 


оруженй, хозяйственныхъ построекъ и заборовъ, камни уклады- 
ваются насухо, нормально 


же они соединяются рас- 
творомъ. 

Назначене раствора за- 
ключается: 1) въ соедине- 
ни отдБльныхь камней 
между собой, 2) уничтоже- 
ни щелей и защит швовъ 
оть атмосферныхь осад- 
ковъ, 3) достижейи болЪе 
полнаго и равномрнаго 
распредълен!я давленя. 

Для производства кир- 
пичной кладки употребля- 

Фиг. 111. ются слъдующе инстру- 
менты и приспособления: 

1) Каменьщичй ящик или ручное творило (фиг. ря и 
сколачивается изъ 11/2—2 дм. досокъ съ обдфлкою ко 


р : 
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Фиг. 112. Фиг. 118. Фиг. ПА. 











РЯ 
видв ручекъ. Въ этомъ ящикз при помощи лопаты рабо пе 
составляютъ и затворяють строительные растворы. Е 

2) Кельня, металлическая лопаточка съ ручкой (фиг. }- 
средствомъ которой накладывается и просовывается въ верти 
кальные швы растворъ. - 

8) Молотокь (фиг. 114) для обтески кирпича и приколачивания 
его во время кладки. 
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4) Причалка (шнуръ), яравило (деревянный брусокъ около 2 дм. 
толщиной), угольникь, плотничный ватертась И 60085 (фиг. 115), 
употребляемые для повфрки правильности кладки. 

5) Шайка и ушать 
для разведешя жидкаго 
раствора и подливаня 
воды. 

6) Расшивка (фиг.116) 
для приданйя шву опре- 
дБленной профили. 

Подноска матер!ала 
производится: 

3) Носилнами иногда 


въвидф ящика или „ока- 
ренка“ (половина бочки отъ цемента) съ ручками. 


2) Козами для носки кирпича на спинЪ (фиг. 117). 

При нормальной толщинф стфнъ каменщики разставляются 
парами съ лицевой и внутренней стороны, смотря по характеру 
кладки и спьшности въ работ, при чемъ на углы, столбы и 
перемычки назначаются болфе опытные изъ нихъ. Въ каждой 
парЪ, которая получаеть общее творило и повЪфрочный инстру- 
ментъ, старшй наблюдаеть за ходомъ работы и перодически 
производить необходимую провфрку. При тонкихъ стфнахъ ра- 
бота можетъ вестись съ одной стороны. 

Кирпичи сначала раскладываются „насухо“ для того, чтобы 
выполнить перевязку, при чемъ набЪгане тычковъ лишь съ лица 
исправляется утолщенемъ швовъ или вставлешемъ трехчетве- 
рокъ. ЗатЪмъ, подливши въ требуемомъ положен „маячные кир- 
пичи“, натягиваютъ причалку и по ней укладываютъ остальные. 
Какъ кирпичъ, такъ и то’мфсто, куда онъ долженъ быть поло- 
женъ, предварительно очищаются и смачиваются водой. Самая 
подливка состоитъ вь томъ, что накладываютъ кельней на при- 
готовленное мЪсто и обращенный къ кладкЪБ заусенокъ требуе- 
мое количество раствора и прижимаютъ кирпич къ сосфднему, 
ударяя его, если нужно, рукояткой кельни или молоткомъ, пока 
не получится надлежащей толщины шва (3/3—1/» дм.). Выжатый 
растворъ снимается и для ускорешя бросается на мфесто подливки 
сосфдняго кирпича; мшаюция же осфданио кирпича крупныя 
включеня тотчасъ удаляются '). 





























Фиг. 116. 





Фиг. 117. 


1) Толщина шва должна быть возможно небольшой дая уменынешя оса 
а при цементномъ растворв и стоимости кладки. При иавестковомь раство} 
матер!ала ивовъ часто оказывается меныше стоимости самого кирии 





издан, 
стоимость 
почему иногда и 
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Когда лицевые кирпичи уложены, заполнеше промежутка между 
ними производится слБдующими способами, въ зависимости отъ 
требуемаго качества кладки: 

1) Подливанеемь казкдаго кириича подобно лицевымъ. Этоть спо- 
собъ обходится дороже, но даетъ боле плотную кладку, почему 
и употребляется для столбовъ, перемычекъ и вообще сильно на- 
груженныхъ частей. 

2) „Сажанемь въ сокъ“, при которомъ въ промежутокъ между 
подлитыми уже кирпичами, накладывается болфе жиды растворъ, 
куда и „сажають“ остальные кирпичи съ такимъ разсчетомъ, чтобы 
растворъ попалъ и въ промежутки между ними. 

При второмъ способ жиды растворъ при высыхаши даетъ 
матералъ боле пористый и потому боле слабый. Однако, такъ 
какъ толщина стБнъ жилыхъ построекъ по климатическимъ усло- 
вямъ у насъ дфлается довольно большой, то этотъ способъ, какъ 
болБе скорый и дешевый, почти исключительно и примфняется. 
Потмъ же причинамъ при заполнеши середины стБны допускается 
употреблеше половья и вообще битаго кирпича. 

Иногда заполнеше ведется насухо съ заливкой кирпичей сверл, 
но этого не слъдуеть допускать ни при какой стииности въ работиь. 

Посл укладки всего участка, его заливаютъ сверху „прыскомъ“, 
жидко-разведеннымь въ шайкЪ растворомъ лля того, чтобы унич- 
тожить случайно оставиияся пустоты. Заполнеше промежутковъ 
густымъ растворомъ было бы рашональнъе, но отняло бы больше 
времени; къ тому же при подливкВ слфлующаго ряда эта недо- 
статочность отчасти возм щается новымъ наложенемъ раствора. 

Смачиваше кирпича имБетъ весьма существенное значене при 
кладкЪ. Сухой пористый камень быстро’ отнимаетъь воду отъ 
прилегающаго раствора, вызывая сокрашенше его въ объемЪ и 
нарушеше сцвилешя съ нимъ. При цементномъ раствор усыхаше 
значительно менфе, но присутстые воды является необходимымъ 
уже для самого процесса твердфня. По тБмъ же причинамъ не- 
желательно передвиганйе уже подлитаго кирпича. Такой кирпичъ 
слБдуеть подливать вновь, счистивши предварительно съ него 
весь растворъ. 

Смачиваше кирпича обыкновенно исполняется каменщиками 
недостаточно тщательно, и потому должно производиться въ ку- 
чахъ тотчасъ по приноскё спешально для этого назначенными 
рабочими съ лейками. 








злоупотребляють толщиной ихъ. Уменьшенйо торизонтальныхь швовъ препатствуеть 
кривизна кирпичей и трудность дожималйя раствора. Въ Гермаши нормальный гори- 
зонтальный шовь принять въ 1 см. (6—15 мм.), вертикальные же признается воз. 
можнымъ доводить до 3 мм. 
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Для удобства доставки воды на лЪ$са проводится трубопроводъ, 
снабженный пеньковыми подвижными рукавами и наращиваемый 
по мБрЪ возведешя постройки. 

Повфрка правильности кладни состоиль въ томъ, что къ уложен- 
нымъ по лицу кирпичамъ по временамъ прикладывают правило 
и опускаютъ вфсокъ, устанавливая послфднимъ вертикальное 
положеше стны; горизонтальность же рядовъ повЪряется ватер- 
пасомъ, преимущественно на уровн потолочныхъ балокъ, карни- 
зовъ и перемычекъ. Кром того, наблюдаютъ надлежащее поло- 
жене центровъ оконныхъ и дверныхъ отверстй на фасалЪ. 

Для достижешя общей горизонтальности рядовъ и полученя 
швовъ приблизительно равной толщины, что особенно важно при 
растворахъ, дающихъ замфтную осадку, пользуются дорожными 
визирками или устанавливаютъ въ м5стахъ пересбченя стБнъ при- 
веденныя къ общему уровню рейки съ раз- 
м6Бченными и пронумерованными рядами. 

Для ускореная и обезпеченя правильности 
кладки оконныхъ проемовъ, карнизовъ и 
другихь сложнаго очерташя частей при- 
бЪгаютъ къ помощи щаблоновь, сколачивае- 
мыхъ въ видЪ досчатыхъ щитовъ (Фиг. 118). 

Кладка на цементномъ раствор должна со- 
образоваться съ нЪкоторыми особенностями 
этого раствора. Такъ, вслЪдстые большой 
стоимости цемента швы н$сколько утоня- 
ются, производится обязательное смачиване 

Фиг. 118. и даже вымачиване кирпича передъ подлив- 

кой и растворъ замфшивается въ холиче- 

671815, необтодимомь лилиь на самое короткое время, не большее по- 

лучаса, съ чмъ никакъ не могутъ привыкнуть считаться наши 
каменщики. 

Основное правило, которое слфдуетъ соблюдать ири возведени 
зданя въ иьлоль, заключается въ ‘необходимости постепеннаго и 
равнолиьрнаго надстраиваня 6го 10 высотт, такъ какъ при недо- 
статочно сильномъ грунт$ является возможность неравномфрнаго 
осфлашя различныхъ частей сооружешя и появлешя трещинъ. 
Это особенно можетъ сказаться при быстросхватывающемся рас- 
творЪ, который начинаетъ твердфть при еще неустановившемся 
положении частей сооружен. Если часть здашя возводится позже 
или меньшей высоты, то соединеше ея производится не штра- 
бами, а въ шпунтъ (фиг. 119). 

На морозь слЪдуетъ вообще избЪгать производства кладки, 
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предпочитая ведеше работы въ особо надстраиваемыхъ `деревян- 
НЫХЪ „теплушкахъ“, и только при цементномъ растворЪ допу- 
ская это съ соблюдешемъ указанныхъ въ отдЪлЪ о цементЪ условйй. 
Известковый же растворъ, какъ твердБюциЙ только въ течеше 
весьма продолжительнаго времени вслдстве 

ГУ высыхашя, никоимъ образомъ не долженъ 
__ быть примБняемъь при работахъ на морозЪ. 
Къ недостатнамъ, которые замфчаются въ 

клалкф на практик, относятся: 1) употребле- 
Фиг. 119. не несмоченнаго кирпича 2) оставлеше пу- 
стотъ (пустошевка), которыя могутъ понижать 

крЪпость и при значительныхъ разм$рахъ увеличивать теплопро- 
водность; 3) пользоваше слишкомъ жидкимъ растворомъ и обиль- 
ное поливаше имъ стБнъ, при которомъ можеть происходить 
выщелачиван!е раствора изъ швовъ уже сложенныхъ частей; 
4) битье цБльнаго кирпича на мфстБ работъ вмфсто укладки 
имБющагося всегда половья, что дфлается часто умышленно, 


если учеть работъ ведется „съ тысячи“ принятаго въ клфткахъ 
матерйала. ь 








Остальные виды кладки. 


Отдьлка кладки съ поверхности производится онипукатуркой, 
‘расшивкой ‘швовь и облицовкой различнымъ матер!аломъ. 

Для лучшаго соединеншя штукатурнаго слоя и облицовки кладка 
ведется снаружи „въ пустошевку“ т. е. съ недоведешемъ раствора въ 
швахъ до наружной поверхности стфны. Облицовка производится 
преимущественно на цементномъ раствор (около 1:3), при чемъ 
поверхность предварительно смачивается водой '). 

Печная кладка должна отличаться особенной тщательностью съ 
примБнешемъ возможно тонкижь швов для уменьшен я растрески- 
вашя и выкрашивашя ихъ. Съ тою же цфлью кирпичъ не только 
смачивается, а „вымачивается“ для полнаго предупрежденя выса- 
сывашя воды изъ глинянаго раствора. Изразцы старательно за- 
полняются въ рюмкамъ кирпичнымъ щебнемъ на глин и связыва- 
ются какь межлу собой, такъ и съ кладкой печной проволокой 
по гвозлямЪ. } 

Кладка карнизовъ. При большомъ выносф ихъ и употреблении кар- 
низной плиты, свЪшиваюцяся части временно укрЪиляются 
деревянными подпорками, а противоположныя части загружаются. 





1) Для получешя плоских тонкихъ кусковъ такихъ сортов камня, какъ гранить, 
лотся его слоистостью, которую нетрудно опредфлить по характеру излома. Самая 
ке колка камня производится шиунтовикомь съ широкимь лезвеемт. 
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Тесовая вкладка. 


Этоть видъ кладки, какъ болфе дорогой по стоимости отески 
камней, находить употреблеше преимущественно при возведени 
памятниковъ, набережныхъ, маяковъ, мостовыхъ устоевъ и нЪко- 
торыхъ общественныхъ сооружен, хотя и въ этихъ случаяхъ 
по большей части ограничиваются облицовкой ихъ камнемъ только 
съ наружной стороны. Заполнене остазьной части ст6ны произ- 
водится обыкновенной каменной кладкой или кирпичемъ. Исклю- 
чен!е составляютъ только мягке сорта камня, которые въ сыромъ 
состоянш легко рфжутся пилой и нотому въ нфкоторыхъ м$ст- 
ностяхъ употребляются даже для жилыхъ построекъ, впрочемъ, съ 
толщиной стизнь, вслЪдстые большей теплопроводности камня, 
значительно превосходящей кирптичныя. 

Перевязна въ тесовой кладк$ производится на основашяхъ, анало- 
тичныхь съ кирпичной, только вслфистые большей величины 


Ее 




















Фиг. 120. Фиг. 121. 


камня она выходитъ нфсколько проще и по характеру работы 
можетъ быть сдфлана вполнЪ правильной. 

Величина и относительные разм5ры камней зависятъ отъ по- 
роды, назначен!я постройки и способа производства работъ. При 
ручной укладкф ихъ вфсъ можетъ доходить до нфсколькихъ пу- 
довъ. Съ возрасташемъ размфровъ увеличивается устойчивость 
кладки, и уменьшается связывающее значеше раствора, если только 
высота сооруженя не превосходить въ значительной степени 
толщины его, какъ это бываетъ при церковныхъ пилонахъ. 

При опредфленй разрЪзки камней главнымъ образомъ стара- 
ются избтьгалть остры и ваодящиась частей, вызывающихъ часто 
откалыване камня. Поэтому уклонеше лица стфны отъ вертикали 
при сохранен горизонтальности рядовъ допускается не боле 
15 (фиг. 120). При большемъ углБ скашиваются острыя части, 
или швы лицевыхъ камней направляются нормально къ поверх- 
ности стфны (фиг. 121). Такимъ же образомъ разрЪзаются камни 
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при встр5ч съ перемычками (фиг. 122) и другими идущими подъ 
угломъ частями. Для предупрежден!я затекан!я въ швы дождевой 
воды очень часто примфняется притеска камней, изображенная 
на фиг. 123; свЪши- 
ваюцяся же части 
снабжаются „слезни- 
ками“ и „съемцами“ 
с С (фиг. 124). 
Производство нлад- 
ви. Доставленный на 
место укладки ка- 
мень сначала тща- 
тельно пригоняется и, если нужно, окончательно притесывается, 
послВ чего „кантуется“ поворачивашемъ на бокъ съ принямемь 
мБръ противъ поломки кромокъ и угловъ. ЗатЬмъ, смочивши 
какъ самый камень, такъ и мфсто подливки его, накладываютъ 
съ небольшимъ запасомъ неособенно густой растворъ. Посл 
этого камень приподнимають и осторожно опускаютъ на рас- 
творъ, стараясь сразу попасть всей плоскостью постели, чтобы 
не произвести м$5стнаго выжиман!я раствора. Для облегченйя этого 
подъ края камня иногда подкладываютъ на время подливки дере- 
вянныя реечки или пользуются полосками рольнаго свинца, кото- 
рый подъ давлешемъ вфса камня плотно заполняетъ наружныя 
части шва. Неудобство послЪдней мБры заключается лишь въ томъ, 


что под» вмяшемъ усиленной нагрузки свинецъ часто продол- 
жаетъ выжиматься и въ послфдств!и. 
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Фиг. 122. Фиг. 123. Фиг. 124. 


Если камню не удалось сразу дать 
правильнаго положеня, то его припод- 
нимаютъ и, счистивши весь растворъ, 
подливаютьъ вновь. Уложивъ нфсколько 
камней, заполняютъ растворомъ верти- 
кальные ихъ швы, для чего посл$дше за- 
мазываютъ съ лица и заливаютъ жидкимъ 
растворомъ, просовывая его тонкой ме- 
таллической полосой съ зубьями (фиг. 
125). 

Для равномфрнаго опуская камня 
обыкновенно примфняется при крБикой 
породф „волчья лапа“ съ чекой (фиг. 126), 
при выдергивани которой все приспо- 
соблеше легко можетъ быть отдлено 
Фиг. 126. отъ камня. Въ мягкомъ камн лапу дЪ- 
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Фиг. 127. рЬ лаютъ поглубже, или вырубають на за- 
. усенкахъ полукруглыя углубленя (фиг. 

127). й В 
Предохранеше лицевой стороны те- 
санной кладки отъ загрязненмя раство- 
ромъ достигается тЪмъ, что она временно 
покрывается легко потомъ смываемом 


глиняной мутью. 





Соединене камней. 


Соединеше частей кладки помимо раствора аи и 
соблешями производится лишь въ томъ случаъ, и я и 
статочно болышя боковыя усизмя, могупия сдвигать отл: ме к 
и ряды, какъ это можетъ происходить въ маякахъ, на и 
волноломахъ и т. п. Прежде подобныя соединения были не 
распространены вслЪдстше слабости имфвшихся а ы -й 
растворовъ. Съ введешемъ въ технику такого Вр о 
ства, какъ цементъ, представилась полная возможность ре 
шинствЪ случаевъ ограничиться примфнешемъ этого СИ и . 
кромБ сооружешй, подверженных особенно сильнымЪъ а 
дЪйствио морской воды, которая нфсколько растворяетъ цез . 

Соединене камней производятся притеской ихъ и различными 
епрьпленаялмии. р 

Притесна камней въ каждомъ ряду можеть ЕО А 
способомъ, указаннымъ на фиг. 128, соединене м ЕН 
такъ и рядовъ между собой изображено на фиг. 129, въ како\ 
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я о а 

о) о Фиг. 129. 
ИН} 


Фиг. 128. 
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вид оно примфнялось въ римскихъ крЪпостяхъ. При связывани 
рядовъ кладки поперечными камнями чаше пользуются ласточки- 
нымъ хвостомъ (фиг. 130). Вообще же сопряжен!я камней между 











Фиг. 130. Фиг. 131. Фиг. 132. 


собой производятся притеской въ четверть и шпунтъ по возмож- 
ности простого очертан!я и безъ слишкомъ острыхъ угловъ. 

Снрфплеше камней достигается вставленшемь въ вырубаемыя 
гнЪфзда особыхъ частей изъ различнаго матерйала. Въ древности 
примнялась бронза, твердый камень и даже дерево, въ настоя- 
щее же время почти исключительно желЪзо. 

Скр5плеше камней между собой въ каждомъ ряду произво- 
дится скобалии и анкералии. 

Скобы дфлаются фасонными (фиг. 131), чтобы по заливкЪ не 
могли выходить изъ гнфзда, или простыми изъ брусковаго же- 
лЪза, часто съ заершенными концами (фиг. 132). Скобы изъ камня 
получаютъ форму ласточкина хвоста (фиг. 133). Иногда внутрен- 


Фиг. 138. 





















































Фиг. 134. Фиг. 135. Фиг. 136. 


ня вертикальныя грани камней снабжаются пазами (фиг. 134), 
въ которые вставляются металлическ!я или каменныя шпонки. 
Анкера представляють т же скобы съ замфной одного изъ 
загибовъ проушиной со штыремъ, который можетъ быть сдБланъ 
гораздо длиннфе и потому лучше связаться съ кладкой (фиг. 135). 
Иногда анкера снабжаются двойными развилинами (фиг. 136) для 
удержан!я обоихъ смежныхъ камней. Анкера преимущественно 
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употребляются для соединен чесовой кладки съ какой-нибудь 
другой. 

При кладкв на известковомъ растворЪ, дающемь замБтную 
осадку, для полученя независимой осадки частей иногда двла- 
ются двойные анкера (фиг. 137), скользяиие по общему штырю 
въ промежуткБ между кладками (облицовка 
храма Спасителя въ МосквЪ). 

Унрпленше металлическихь частей въ камнЪ 
достигается при посредствЪь цемента, распла- 
`вленной етры и свинца. СЪра представляется 
весьма удобной въ работЪ, но вредно’ дЪй- 
ствуеть на желфзо, образуя сЪрнистое со- 
единене, которое разбухаетъ и даетъ бурые 
потеки на камн®. Свинецъ гораздо безопаснЪе 

Фиг. 137. и долговфчнЪе, но вызываетъ обязательную рае- 
чеканку, такъ какъ при остывани уменьшается 
вл, объемЪ. Цементъ (жирные растворы) хорошо связывается съ 
матер!аломъ, но для получен!я надлежащей плотности требуетъ 
втрамдовываня и употреблешя жесткаго тБста для того, чтобы 
уменьшить усыхаше его. При достаточно плотномъ прилегани 
къ желЬзу онъ предохраняетъ его отъ ржавленйя. Для заполнен я 
гнЪздъь примфняють также особыя замазки и составы '). 

Аналогичнымъ способомъ задфлываются въ каменныя части 
металличесюя р5шетки. кронштейны, петли и т. п. 

Для соединевя камней по вертикали и рядовь межлу собой 
служатъ чипыри и пироны. 

Пироны представляютъ коротве бруски изъ камня или металла, 
вставляемые въ гнЪзда, выдфланные въ прилегающихъ частяхъ. 


Каменнымъ пиронамъ даютъ длину около \/5 
ИИ - ы и й 
Й 7 7 





































высоты, металлическимъ—отъ 3 до бдм. При- 
гнавши пиронъ къ углублешямъ, переворачи- 
ваютъ верхнЙ изъ камней и укрБиляютъ его 
въ гнфздЪ. ЗатЬмъ, наложивъ верхнй камень 
Фиг. 138. на свое мфсто, при посредств$ сдфланной до- 
рожки и чашечки (фиг. 138) заполняють свя- 
зывающимъ веществомъ и нижнее гнЪздо. Въ случа заливки свин- 
цомъ нижнее углублеше полезно дфлать уширяющимся книзу. 
Вообще экельзныя соединеная тогда только оказывалютея полез- 





1) „Металлическ! цементь“ составляется и37, 8 частей сЪриаго да и 1 части 
сЪры. Суфсь предварительно сплавляють въ чугупномь ко № въ течеше 1/2 часовь до 
получешя густоты сметаны и выливають на ровную илитку. Полагають, что при разо- 
трваи и остыванйи онъ не изфняется вт объем. 
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ными, если могут быть расположены закрыто и защилцены оть 
роеавленя. 


Бутовая кладка. 


Бутовая кладка производится изъ камней болфе или менЪфе 
неправильнаго вида: бута, выламываемаго изъ слоистыхъ горныхъ 
породъ и потому обладающаго нзкоторою постелистостью, ]рванаго 
намня, совершенно неправильнаго очер- 
таня, и булыжниха округленной формы. 

Перевязна этого рода камней не мо- 
жетъ быть произведена вполн пра- 
вильно, однако, насколько форма и 
размбры позволяютъ, слфдуетъ стре- 
миться къ достиженио ея. Для этого 
при бутоволь камнъ въ каждомъ ряду 
подбираютъ камни по возможности 
РЕ одной толщины, чередуя ложки съ стыч- 
ками (фиг. 139), и швы каждаго ряда ста- 
раются расположить въ промежуткахь 
л сосЪдняго. Рваный камень для получе- 
ня болфе плотной и постелистой кладки подбираютъ одинъ къ 
другому, избЪгая клинообразнаго расположеня его по всей тол- 
щинЪ стны. Бульыжнияь укладывается обыкновенно наклонно для 
нфкотораго выравниваня его въ ряды. 

Вообще же при всякомъ камнф избЪгаютъ образован я вера? 
ностей скольженая. На углы и сильно нагруженныя части соору- 
женя выбираютъ крупный и постелистый камень. Остаюцщяся 
межлу камнями пустоты тщательно „за- 
щебениваютъ“, заколачивая ихъ болфе 
мелкими кусками. 

При кладкБ большой высоты стфнъ 
изъ рванаго и булыжнаго камня яро- 
кладывають слом болье правильнаго вида 
матетала (фиг. 140). Съ уменьшешемъ 
: величины камня уменьшаютъ и разстоя- 
‚ ше между слоями. 

Кладка ведется аналогичнымъ спосо- 
бомъ съ кирпичной. Предварительно ка- 
мень очищается отъ грязи и смачивается 
водой. Лицевыя части сначала раскла- 
Фиг. 140, дываются „насухо“, посл чего подлива- 





Фиг. 139. 
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ются. Заполнеше дБлается на раствор нормальной густоты, 
такъ какъ болЪе тяжелый камень легче вдавливается въ него, 
для боле же плотнаго осаживашя пользуются трамбовкой. Посл 
укладки пустоты закладывают”ь сверху растворомъ, просовывая его 
кельней, и расщебениваютъ. 

Кладка. фундаментовъ. Большая нагрузка фундаментовъзаставляеть 
при кладкБ ихъ предисчтительнЪе пользоваться бутомъ, какъ боле 
постелистымъ камнемъ, но для зданй невысокихъ допустима и бу- 
лыжная кладка. Растворами служатъ преимущественно известко- 
вые, въ сыры:гь же листать, которыя совершенно исключаютъ твер- 
дЪне извести, должны употребляться цементные или слиьшиичные °. 

Передъ укладкой фундамента подготовляется основаше, и во 
всякомъ случаЪ протрамбовывается грунтъ. Первый рядъ камня, 
при невозможности связать его съ основанемъ, какъ это обыкно- 
венно и бываетъ, кладется „насухо“ и тщательно зашебенивается, 
Въ остальномъ поступаютъ, какъ при всякой бутовой кладк\, 
подбирая болфе крупный и постелистый камень на болфе важныя 
части. Расщебениване производится въ каждомъ рялу и имфеть 
значене не только для увеличешя крЪпости, но и для полученя 
возможности работать на самомъ бут$. не разстраивая его. 

Если фундаментъ въ профили имфетъ форму трапещи, то для 
ускорешя и обезпечешя правильности въ кладкф на разстоян 
2—3 саж. другь отъ друга ставятся шаблоны изъ наклон- 
ныхъ стоекъ, скр$пленныхъ сверху пе- 
рекладиной и раскосами (фиг. 141). При- 
ведене верхней поверхности фундамента 
къ горизонту соображается за нёсколько 
рядовъ съ тмъ, чтобы не пришлось за- 
канчивать его слишкомъ тонкой плитой. 

Сиьшанная кладка. Вслдсте относи- 
тельно большой стоимости тесанаго камня 
онъ идетъ чаще на наружную облицовку 
: стфнъ, остальная часть которыхъ скла- 

Фиг. 141: дывается изъ какого нибудь болфе деше- 
ваго матерала. Если при этомъ требуется 
уменьшене теплопроводности, то примфняется кирпичъ. 

Такь какъ штучный камень всегда выходитъ большей толщи- 
ны, чмъ кирпичъ, то происходить нзкоторое нарушене въ пе- 
ревязкв и вслфдстые разнаго количеста швовъ (фиг. 135)—не- 








1) Тёмъ въ большей степени это относится къ случаю перемфннаго состояшя груи- 
товыхь водъ, которое, какъ показываеть опыть, можеть причинять полное выщелачива- 
ше известковаго раствора. 


равномбрная осадка частей стБны, что можеть вызывать растре- 
скиваше ея. Изъ растворовъ тоне и цементные даютъ вообще 
меньшую осадку, ч6мъ жирные и известковые. 

НаиболЪе дЬйствительными м$рами противъ возникновеня 
различной осадки будуть: 

1) Возведеше облицовки посл окончан!я кладки стБны, когда 
послЪдняя нфсколько осядетъ, для чего оставляются соотвфтствен- 
ныя гнЪзда, 

При облицовкф нетолстымъ матераломъ ограничиваются клад- 
кой въ „пустошевку“ или даже прямо примазываютъь ее къ 
стБнф на хорошемъ цементномъ растворЪ, какъ это 
дБлается при облицовкЪ половинчатымъ пустотфлымъ 
кирпичемъ (фиг. 40). 

2) Употреблене тощаго цементнаго раствора. 

3) Уменьшеше толщины горизонтальныхь швовъ 
въ кирпичной кладкЪ. 

4) ПримБнеше указанныхъ выше двойныхъ анке- 
ровъ для получешя независимой осадки обфихъ кла- 
докъ (фиг. 137). 

Фиг. 142. Въ случа облицовки цоколя поставленными на 

ребро плитами, послфднйя притесываются къ горизон- 
тальнымъ частямь съ н$которымъ „зазоромъ“ для того, чтобы 
не препятствовать осадкф позади расположенной кладки (фиг. 142). 





Кладка сводовъ. 


Перекрыте, ограниченное снизу кривой ‘поверхностью и по- 
этому, вслБдстве стремленйя выпрямиться, производящее извфстный 
распоръ въ сооружен!и, называется с60домь. Обыкновенно для 
простоты въ работ поверхность свода направляютъ по *руговой 
лини, рЬже--по хоробовой, составленной изъ нфсколькихъ частей 
круга различной кривизны, и только въ исключительныхъ слу- 
чаяхъ по элилиинической. Чаще примЗняются цилиндрическе и кре- 
стовые своды, рБже сомкнутые, купольные, парусные и др. 


При выдфлеши даннаго пространства плоское перекрыше ВС (фиг. 143) всегда 
будеть бодфе выгоднымь въ смыслф получешя наибольшаго объема помфщеня, не: 
сводчатое, которое будеть приближаться къ плоскому по мфрЬ увеличешя радуса 
кривизны, При этомь коробовая кривая АЕРО будеть выгоднфе круговой АНК. 
Несмотря однако на указанную невыгоду, своды все-таки устразваются, когда желають 
иуфть дЬЙствительно несгораемое и солидное порекрыте и когда стфенеше простран- 
ства ие итраеть существенной роли, напримфръ, въ церквахъ, мостахъ и т. п. 

Цилиндричесьйе своды бываютъ: полуциркульные съ производящей, равной по- 
ловииь круга, повышенные при подъем, большемь половины пролета, пониженные и 
плоск!е, когда подъемь менфе той же величины. При пониженш одной пяты относительно 
другой получается яолзучйй сводъ. 
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Пересфченю двухъ цилиндрических сводовъ равной высоты даеть крестовый 
(фиг. 144) или сомкнуиый сводъ, смотря по тому, откидывалотся ли внутрония пли 
варужныя части цилиндровъ. Сомкнутымь сводомь можеть быть порекрыто также и про’ 
странство, ограниченное въ планф многоугольникомь. Сомкпутый сводь ст ве талениыуль 
въ серодину ого цилиидрическимь сподомь называется лотковыммть. Софа со 
вевхь сторонъ купольный сводъ на одну и ту же высоту, получим паруеный! столь 
(фиг. 145) съ четырьмя парусами Ъ. Цилиндрический сводъ съ изогнутой производящей 











Фиг. 148. Фиг. 144. Фиг. 145. 





даеть бочарный сводъ. Коротке своды, слу Це обыкновенно для поддержан я дру- 
тихъ частей сооружешя, называются аркалиг, которыя оываюты подиружныя, обрат- 


ныя и разгрузныя. В и р 
Вычерчиване коробовой кривой производится различными способами съ таким, раз- 


счетомъ, чтобы центры двухъ смежных кривыхъ и точка перегиба находились на одной 
у той же прямой. Съ увеличешемь числа центров и перегибовь этой кривой увеличи- 
вается и плавность перехода ихъ. 

При кладкЪ изъ бетона или желЪзо-бетона тБло свода можеть 
быть сдфлано въ видБ сплошного монолита, при кладкЪБ же изъ 
естественнаго камня и кирпича оно раздфляется на отдБльныя 
части или клинья примфнительно къ дЪйствующимъ на сводъ 
усимямъ, откуда и возникаетъ необходимость извстной разртзки. 


РазрЪзна сводовъ. 


Принимая во внимаше основное требоване прохожденя равно- 
дЬйствующей чрезъ среднюю треть поперечнаго съченя со- 
оруженя, соображаютъ толщину свода и его кривизну, т. с. 
стрфлку подъема такимъ образомъ (фиг. 146), чтобы ‚ привая 
давленя, т. е. равнодЪйствующая вБса отдфльныхъ частей свода 
и соотв5тствующей нагрузки занимала промежуточное положете 
между крайними допускаемыми АВС и А*В!С! 1), 





1) Толщина свода дая обыкновенныхь случаевь опредфаяется аипириче ими 
данными, выведенными изъ опыта. Дая цилиндрическихь дорожныхь сводов ИЗ у 
съ сопротивлешемъ не менфе 300 кил, на кв. ем. и при толщин надбутки иди нас ии 
до 1 метр. толщина свода (въ вершии%) въ метр. а—0.25-Ы (0,003-Н/0, гдь о ть 
и [— подъем свода, въ метр. Къ пятамъ ‘олщина 
кирпичнаго свода относительно предыд: о | 
щина сводовъ жилыхъ домовъ при средней нагру к ‘уменьшается ве 
рожной и въ 4 при .одномъ собственномъ вфе’ 



















раза против» до- 
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Во избЪжане скольжен!я отдфльныхъ частей свода направлеше 
всъхъ поперечныхъ швовъ а, Ъ, с... (фиг. 146), т.е. главная разртьзка, 
должно было бы быть перпендикулярнымь къ кривой давленя, 
однако для простоты послБднюю замняютъ внутренней поверх- 
ностью свода. Такимъ образом 
возникаеть хлинообразная форма 
отдЬльныхъ камней, сходящихся 
къ центру свода О. 

Второстепенная разрьзка такъ 
же, какъ и при кладкЪ прямыхъ 
стЬнъ, проводится въ перпенди- 
кулярномъ направлени къ глав- 
ной и поэтому параллельно напра- 
вляющей свода, Въ результат 
Фиг, 146. получается аналогичное раздфле- 

ве кладки на отдфльныя части, 
какъ въ обыкновенныхъ стфнахъ, только какъ бы изогнутыхъ. 

При кладкЪ перемёнными рядами на внутренней и наружной 
поверхности свода ложковые ряды чередуются съ тычковыми, 
какъ показано на фиг. 147 (въ разрЪз$), съ отхождешемъ швовъ 
на '/1 кирпича, чмъ и достигается перевязка. 

Перевязка въ хрестовыж и сомкнутых кирпичныхъ сводахъ 
исполняется такимъ же образомъ, но выходить сложнфе, такль 
какъ въ углахъ требуетъ значительной подтески кирпича. На 
фиг. 148 представлено ребро крестоваго свода (для простоты‘ 































































































Фиг. 147. Фиг. 148. Фиг. 149. 


показано только расположене слоевъ кладки) съ заштрихованными 
стесанными частями. На фиг. 149 изображенъ кирпичный сомкну- 
тый сводъ. 

Въ перемычкахть перевязка достигается употребленемъ трех- 
четверочныхъ, скошенныхъ и вырубленныхъ кирпичей „крючковъ“, 


замфняемыхъ иногда четвертушками или „собачками“ (фиг. 150). 
Иногда для уменьшеня тески допускаютъ оставлене нфкоторыхъ 
швовъ неперекрытыми (фиг. 151). 
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Фиг. 150. Фиг. 151. Фиг. 152. 














Разтьзна св0довь изъ тесанаго камня производится аналогич- 
вымъ способомъ, но выходить проще, такъ какъ обыкновенно 
представляется возможнымъ цфлый камень пропустить чрезъ д. 
толщину свода и угловыя части вытесать по шаблону въ вид 
одной штуки (фиг. 152). На фиг. 153 представлен сомкнутый 
сводъ изъ тесанаго камня. 

Опорныя станы нормально 
получають основную разр$з- 
ку горизонтальными слоями 
(фиг. 146), но при очень поло- 
гихъ и сильно нагруженныхъ 
сводахъ, напримбръ, въ мо- 
стовыхъ, наклонными слоями 
перпендикулярно къ кривой да- 
влен!я. 

Наклонные и ковые своды кла- 
дутся уступами или наклонными 
рядами; въ послБднемь слу- 
чаЪ они упираются въ под: 
пружныя арки или массивныя 
конечныя части, называемыя 
„оголовками“. 

Кладка дйагональными рядами 
употребляется въ тьхъ случа- 
Фиг. 158. Фиг. 154. яхъ, когда хотятъ разгрузить 
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опорныя стБны, передавши часть давленя на сосбдыя щшековыя 
(фиг. 155). 

Главная разрЬзка проводится тогда подъ угломъ въ 45° къ 
лиши пятъ свода, и кладка начинается одновременно отъ всБхъ 
угловъ. При этомъ исчезаетъь сквозной 
шовъ вдоль шелыги и ливи пятъ, что 
дБлаетъь всю кладку болфе компактной 
и лучше предохраняетъ швы отъ раскры- 
тя, особенно опаснаго при тонкихъ и 








Фиг. 155. Фиг. 156. Фиг. 157. 


плоскихъ сводахъ. Неудобство же этой кладки заключается въ 
нЪкоторой сложности въ работ и значительной тескф кирпича. 
Косой кладкой пользуются также для распалубокъ и кресто- 
выхъ сводовъ (фиг. 154). Въ послднемъ случа главную разрЪзку 
направляютъ перпендикулярно къ дагональнымъ ребрамъ 1), что 
упрощаетъ кладку посл днихъ и позволяетъ уменьшить количество 
тесанаго кирпича (фиг. 156). Иногда, впрочемъ, какъ это практи- 
куется въ Германии для большинства своловъ, устраиваютъ сначала 
направляюцшя или подпружныя арки, между которыми уже безъ 
кружалъ заполняютъ промежутки косой кладкой (фиг. 157). 


Устройство пятъ. 


Пяты принимають на себя всю тяжесть свода и потому устра- 
иваются особенно старательно. По характеру своему онЪ раздф- 
ляются на З/глуоленныя или врезныя и выступныя. Въ первомъ 
случав во время кладки опорныхъ стфнъ оставляются соотвЪт- 
ствующей формы гнЪзда (фиг. 158). Вторыя же получаются посте- 
пеннымъ выпускомъ кладки (фиг. 159) съ небольшой стеской ниж- 
нихъ угловъ кирпичей. 

Вуъзныя пяты даютъ боле надежную опору своду, но осла- 


1) Дая простоты чертежа ряды показаны въ плаиф прямыми вмфсто ифоколько 
изогнутыхт. 
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бляютъ стфнуи затрудняютъ кладку первыхъ рядовъ его, почему 
употребляются преимущественно для мостовыхъ сводовъ и при 
устройств въ старыхъ здашяхъ. 
Фиг. 158. Фиг. 159. Выпускныя пяты, напротивъ, не из- 
мЪняютъ стфиъ и облегчаютъ про- 
изводство работы '). При слиш- 
комъ большой нагрузкЪ кирпичная 
кладка пятъ замфняется подиятны.ми 
камнями (фиг. 160), вытесанными изъ 
породы надлежащей крЪпости. 

При весьма толстомъ сводё и 
большомъ его подъем во избЪ- 
жанше значительнаго выноса или 
углубленя пяты могутъ дфлаться 
полууглубленными (правая сторона 
фиг. 158) или ярусными въ нЪсколько 
уступовъ (фиг. 181). Для перскрытя 

Фиг. 160. Фиг. 161. проемовъ съ наклонными откосами 

пяты располагаются въ планЪ усту- 
пами (фиг. 162). Вообще же при устройств пятъ для правиль- 
ности въ работ часто пользуются чиаблонами А (фиг. 161). , 















































Кружала. 


„Только н$которые виды сводовъ, какъ купольные и тЪ, ко- 
торые кладутся по заранфе приготовленнымъ аркамъ, могутъ быть 
устраиваемы безъ подмостей. Остальные тре- 
буютъ поддержаня ихъ во все время кладки. 
Для этого возводятся особыя приспособле- 
ня чаще изъ дерева, носяция назваше хру- 
жаль. 

Въ простЪйшихъ случаяхъ, напримЪръ, при 
кладкЪ перемычекъ, кружала могутъ состоять 
изъ отесанныхъ по соотвфтствующей кривой 
толстыхъ досокъ А (фиг. 163), запущенныхъ 

Фиг. 162. концами въ кладку ШО или подпертыхъ по 
краямъ легкими стойками съ распорками С. Обыкновенно же кру- 
жала состоятъ изъ опалубки и кружальныхь реберъ для жесткости, 

Кружальныя ребра для не тяжелыхъ сводовъ дфлаются изъ до- 














1) При выпускиыхъ пятахъ получается какт бы сокращеше дливы свода, по факти- 
чески происходить замфна спещальной кладки посаЪдняго частью стфны съ совершенно 
другимъ расположешемт швовъ, что не можеть ни ослаблять свода. 
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сокъ въ 2.—3 дм. толщиной, обрЪзанныхЪ въ вид отдьльныхтЪ *ося- 
ховъ (фиг. 164) или сбитыхъ въ сплошные щиты (фиг.165). Косяки со- 
единяются въ пол- 

ИЯ дерева и скрЪпля- 
ЮТСЯ ГВОЗДЯМИ ИЛИ 
деревянными наге- 
лями. Болфе со- 
лидныя ребра ско- 
лачиваются изъ 
двухъ рядовъ ко- 
сяковъ и укрЪи- 
ляются подкосами 
(фиг. 166). Кружала 
устанавливаются 

Фиг. 163. Фиг. 164. на прогоны, уло- 
женные по стой- 


камъ. Иногда всф подкосы кружальныхъ реберъ упираются въ 
обийй брусъ В (фиг. 167), поддерживаемый въ нЪкоторыхъ слу- 
чаяхть шпренгельной системой С. 

Для тяжелыхъ мостовыхъ сводовъ 
примБняются боле солидныя брусча- 
тыя ребра въ вид самостоятельныхъ 
фермъ. Разстояшя между кружальными 
ребрами сообразуются съ матераломь 
опалубки и вЪсомъ свода. : 

Вообще же весь остовъ кружалъ 
стараются получить возможно болЪе жесткимъ и неизмфняемымъ. 

Опалубка дЪлается сплошной при кладкф свода изъ мелкаго 
камня (фиг. 165, 167) и р5шетчатой (изъ брусковъ) при крупномъ 
камнЪ (фиг. 168). Доски употребляются преимущественно узкая 


























Фиг. 165. 





я Фиг. 166. Фиг. 167. 
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(около 7 дм.) и тонкя (1—2 дм.) для получен!я боле правильнаго 
очертан1я свода и уменьшеня короблешя ихъ при намокани во 
время кладки. Часто опалубка 
пришивается къ кружаламъ во 
время самой кладки свода, что- 
бы дать возможность камен- 
щикамъ для удобства въ рабо- 
тв „подмоститься“ на самом 
остовЪ подъ кружалами, кото- 
рый тогда также настилается 
досками. 
Фиг. 168. Кружала сомкнутыхжь, кре- 
стовыть и другихъ сводовъ со- 
ставляются аналогичнымъ образомъ изъ реберъ и опалубки. Въ мЪ- 
стахъ пересфченйя скатовъ обыкновенно ставятся основныя 0#420- 
нальныя ребра А (фиг. 170), поддерживаемыя столбомъ В (кресто- 
вый сводъ), къ которымъ пристраиваются укороченныя ребра Си 
полуребра(въ сомкнутыхъ сводахъ). Но 
для крестовых сводовъ кружала мож- 
но получить и иначе, установивши реб- 
ра съ опалубкой для одного изъ соста- 
вляющихъ цилиндрических сводовЪ и 
потомъ уже надстраивая распалубки изъ 
1. укороченныхъ реберъ для другого. 
Для облегченя сниманя и оелаб- 
леная кружаль примЪняется подкла- 
дываше двойныхъ клиньевъ (фиг. 169), 
винтовъ, цилиндровъ съ пескомъ и 
т.п., допускающихъ плавное и посте- 
пенное опускаше частей кружалъ. При 
ожидающейся большой осадкВ свода и 
желаниполучить послЬднй съ правиль- 
нымъ очерташемъ, вычерчиваше кру- 
жалъ производятъпокривой, равномЪр- 
но приподнятой (по координатамъ) на 
Фиг. 170. ожидаемую осадку повсей длинЪ ихъ *). 





Фиг. 169. 



































Производство кладки сводовъ. 


Къ кладкф сводовъ обыкновенно приступаютъ посл оконча- 
я всей постройки вчернЪ, когда опорныя стБны получать 


1) Величина осадки свода зависить отъ сго пролета, подъема, вфса и толщины 
швовъ и можеть быть опредфлена приблизительно по эмпирической формул Беккера 
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надлежащую осадку и достаточно окрфинутъ, и когда здаше 
будеть покрыто крышей, чтобы своды не могли портиться отъ 
атмосферическихь осадковъ. 

Клинообразность отдБльныхъ частей при тесовой кладкЪ дости- 
гается соотвфтствующей иритеской, при кирпичной же: 1) утол- 
щентемь ив0вь къ паружной поверхности свода, 2) подтеской 
кирпича. При небольшой толщин свода и незначительной его 
кривизнЪ стараются ограничиться однимъ утолщешемъ швовъ, 
такъ какь всякая подтеска, помимо усложненшя въ работЪ, 
ослабляетъ кирпичъ. Для известковаго раствора, сильное усыхаше 
котораго можетъ причинить раскрытие швовъ съ наружной поверх- 
ности и вызвать нежелательное движеше свода, предБломъ этого 
утолшенйя слфдуетъ принять величину, близкую къ однолиу дюйлиу. 
При нементномъ раствор%, лающемъ незначительное лишьуменьше- 
шевъ объемЪ, швы могли бы быть и толще, но слишкомъ большая 
величина ихъ будетъ удорожать постройку. 

Если однимъ утолщешемъ швовъ ограничиться нельзя, прибЪ- 
гають къ подтескф кирпича, стараясь это дЪ- 
лать не въ каждомъ ряду и съ отеской не 60- 
лье половины по толщинЪ. Въ дЪйствитель- 
ности (фиг. 171) кладутъ сначала нфсколько 
рядовъ только съ утолщешемъ шва, затмъ, 
когда швы замБтно отойдутъ отъ надлежащаго 
ращальнаго направлен, „исправляютъ“ по- 
слфдне подтеской цфлаго ряда а на предфль- 
ную, если нужно, величину (заштрихованъ на 
зертежь), затБмъ снова идутъ цбльными ря- 

Фиг. дами и т. д. 

Повтука нормальнаго къ опалубкЪ поло- 
жешя швовъ при короткихъ сводахъ производится причалкой, 
прикрБоленной снаружи въ той точкЪ, которая соотв5тствуетъ 
центру кривизны свода, или особымъ лскаломь А (фиг. 171), 
называемымъ „ногой“. 








Кладка свода ведется симметрично съ обфихъ сторонъ, чтобы 
не вызывать односторонней нагрузкой искривлешя кружалъ. Съ 
тою же цблью при значительной величин$ свода временно загру- 
жаютъ матераломъ кладки и каменщичими ящиками и верхнюю 
часть кружалъ. 





8=К (1-—№), тд 1-=продеть, | — подъем и К — численный коэффищенть, равный 
для хорошихь жестких кружалъ 0,005, упругихъ тщательной кладки—0,01 и менфе 
тщательной— 0,09. 
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Работу ведуть такъ же, какъ и при кладкБ стфнъ, преиму- 
щественно подливкой каждаго камня, 
правильность положен!я всЪХЪ частей. 

Замыкане свода производится особенно тщательно вслЬдстве 
трудности кладки въ остающемся узкомъ пространствЪ. За.мокъ, 
состояший обыкновенно изъ трехъ рядовъ кирпича, 
и собирается сначала насухо. Затбмъ его вщимаютъ 
въ приготовленное мБсто, 


возможно чаще повфряя 


пригоняется 
съ усимемъ 
ударяя при посредствЪ положенной 
доски слегка трамбовкой. Сверху вся 
кладка вмБстф съ замкомъ заливается 
жидкимъ растворомъ. 

Величину участка назначаютъ съ та- 
кимъ разсчетомъ, чтобы рабоше успфли 
замкнуть сводъ въ тотъ же день. Если 
въ стЬну упираются своды съ обЪихъ 
сторонъ, стараются класть ихъ одновре- 
менно, чтобы не подвергать стБну тому 
одностороннему распору, на который могли и не расчитывать. 

При большой толщинЪ и значительной кривизнф свода для 
уменьшеня длины каждаго клина иногда производятъь кладку 
кольцаим (фиг. 172), при чемъ для выравнивашя осадки въ обЪихъ 
частяхъ верхнее кольцо кладуть на болфе тошемъ’ растворв 
съ малымъ содержашемъ воды или всю кладку ведутъ на цемент- 
номъ растворЪ. 








Фиг. 172. 


Для уничтоженя и ослаблешя горизонтальнаго распора про- 






кладываются въ сво- 
ДБ желюзныя связи. 
Разгрузныя и обрат- 
ныя арки (фиг. 173, 
174): устраиваются 
аналогично  преды- 
дущему, но безъ кру- 
жалъ, ксторыя за- 


мБняются надлежа- 
щимъ образомъ подготовленной постелью на стфнЪ или грунт$. 


Кладка обратныхъ арокъ, естественно, начинается отъ середины 
КЪ пятамъ, какъ съ самой низкой части ихъ '). 

Раскружаливан!е свода вообще должно производиться только посл 
пробрЪтеня имъ достаточной крЪпости, для чего необходимо отъ 
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Фиг. 178. Фиг. 174. 





1) Иногда для достижешя передачи давлент разгрузной аркой исключительно на пя- 
ты и устраношя таковато на нижерасположенную стёну, подъ нее передъ кладкой на- 
сыпается слой песка, который по окончанйг работы выгребается. 
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одного до двухъ мЪсяцевь. Раскружаливаютъ постепенно и съ 
остановками, чтобы можно было убфдиться въ устойчивости 
свода и безопасности дальнзйшей разборки кружалъ. 

Въ виду же того, что сводъ подвергается во время кладки, 
даже сравнительно съ невысокими вертикальными стБнами, отно- 
сительно слабой осадк® и уплотненио, чему препятствуеть и жест- 
кость кружалъ, можно принять вообще аеелательныие нлькоторое 
ослаблен пруваль еще 00 полнаго отвеудъьня растворч. Это имфетъ 
значене и въ томъ отношении, чтобы отдльные камни могли при- 
нять свое окончательное равнов$сное положене. 

Однако, если такое ослаблеше кружалъ въ полной мЪрз 
можеть быть примфнено къ кладкф на звестково.мь раствор, 
то при цементиомь раетворю ири которомъ твердЪне можеть 
начинаться еще ло замыкан!я свода, всякое движеше его должно быть 
признано вреднымъ и нежелательнымъ. 

Ослаблене кружалъ при известковомъ растворЪ производится 
тотчась по окончани кладки свода по возможности постепенно 
и равномьрно по всему участку и на величину той осадки, которую 
ожидаютъ въ окончательномъ видВ. Могушця оказаться при этомъ 
трещины тщательно заливаются жидким растворомъ. 


Птукатурныя работы 


Оштукатурка представляетъ покрыме сооруженя тонкимъ 
слоемъ раствора для выравниваш я поверхности и придан ей над- 
лежащаго архитектурнаго вида, наружная же—и для защиты ма- 
тер!ала ствиъ отъ вывЪтриванй. Въ посл5днемъ случа} она обла- 
даеть тЪмь важнымъ практическим удобствомъ, что безъ особен- 
наго затруднешя можетъ быть исправлена или замфнена новой. 
Косвенно, заполняя случайныя пустоты съ поверхности щтука- 
турка уменьшаеть теплопроводность сооружен; въ особыхъ же 
случаяхь оштукатуриваше производится для прегражденшя про- 
никан!я сырости и воды. 


Матералы. 


Матералами для штукатурнаго слоя служатт, главнымъ 
образомтъ, известковые и гидравличесе растворы. 

`Известковый растворъ примфняется преимущественно нормаль- 
наго состава (1:21/э), такъ какъ жирный растворъ сильно усыхаетъ 
и даеть волостныя трещины, которыя ведутъ къ дальнЪйшему 


— 135 — 


разрушению штукатурки, тонИй же недостаточно связывается 
съ поверхностью. 

Крупный песокъ даетъ болфе крЪпк слой, какъ вообще при 
растворахъ, но съ недостаточно гладкой поверхностью; поэтому 
чаще штукатурятъ на крупномъ пескВ, а затираютъ съ поверх- 
ности на мелкомъ. Въ обыкновенныхъ же помбщеняхъ ДЛЯ 
упрощеня въ работ иногда ограничиваются однимъ крупнымъ 
пескомъ, неровности котораго при повторной обфлкЪ довольно 
скоро затягиваются. 

ГустозамБшанный растворъ даеть менфе усыхающую массу, 
но хуже связывается съ поверхностью, жидкй—наоборотъ, почему 
ближайший къ стЬнЪ „наметъь“ производятъ жидкимъ растворомъ, 
а самую оштукатурку густымъ. 

Известь должна быть хорошо погашена и для устранен круп- 
ныхь примфсей—пропущена чрезъ мелкое волосяное сито. Упо- 
треблеше „отмолотки“, т. е. вновь затворенных”ь остатковъ из- 
вестковаго раствора, не должно быть ни коимъ образомъ допу- 
скаться вслБлстйе полученя слабой, легко трескающейся штука- 
турки. Известковый растворъ хорошо сцфиляется преимуществен- 
но съ пористымъ, шероховатымъ матер!аломъ и плохо—съ плот- 
ными естественными камнями. 

Цементный раствор примфняется различнаго состава, смотря 
по требуемой плотности, но не жирнФе 1:1, такъ какъ въ про- 
тивномъ случаЪ получается слой, не только довольно сильно 
усыхающИ, но и вообще замфтно отличающийся по коэффищенту 
расширешя отъ самой клалки. 

Слиьшанные цементно-известковые растворы сравнительно съ 
известковыми могутъ назначаться болфе тощими при большей 
даже крфпости и сцфпляемости съ матер!аломъ стны и поэтому 
даютъ боле надежную оштукатурку. 


Производство работъ. 


Основное услоше штукатурныхъ работъ заключается въ томъ, 
чтобы приступать къ нимъ только по достаточной осадкь сооруженйя, 
въ особенности если посл днее изъ дерева, и чтобы предохранять 
штукатурный слой отъь быстраго высыжаная. Поэтому самое благо- 
прятное время для производства работъ будетъ весна и осень 
до наступленвя морозовъ 1). 


1 ; т г ($35 
) По нашему строительному уставу ($ 855) запрещается штукатурить снаружи 
дома, построенныя въ одно дто; до истечешя года оть окончашя ихъ. 
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Инструментами для производства штукатурныхъ работъ служатъ: 

1) соколь—деревянный щитъ около 8—12 верш. въ квадрать 
съ круглой ручкой (фиг. 175), сколоченный изъ тонкихъ досокъ 
на шпонкахъ, 

2) лопаточка—на подобе каменьцичьей 
кельни (фиг. 176) или съ нфсколько болфе 
удлиненнымъ лезвеемъ, 

3) терка — небольшая деревянная (фиг. 
177) или желфзная дошечка съ ручкой; 
также долгая терна (фиг. 178)—болЪе длин- 
ная, 

4) ноокъ и небольшая жисть, иногда на- 
зываемая „мокрой“, 

5) жельзный скребожь (фиг. 179), помЪ- 
щенный на длинной палк$ и служаций для 
счистки старой штукатурки. 

Фиг. 115. Замфшиваше же раствора производится 
въ обыкновенномъ творилЪ. 

Подготовивши надлежащимъ образомъ поверхность и захва- 
тивъ на соколъ, находяцийся въ лфвой рукЪ, требуемое количе- 
ство раствора, штукатуръ правой рукой при посредств$ лопа- 
точки набрасываетъ его на назначенное м$сто. Когда наложенный 
слой настолько схва- 
тится и окр$инетъ, что 
будеть въ состояни 
удержать послдуюций, 
продолжаютъ наклады- 
ваше остальныхъ сло- 
евъ до получешя тре- 
буемой толщины. Посл 
эгого затирають по- 
верхность теркой, сма- 
Фиг. 176. Фиг. 177. Фиг. 8и179. Чивая посредствомъ ки- 

сти водой. 

Вообще же безъ особой надобности стараются не увеличи- 
вать толщины штукатурки, такъ какъ толстый слой (боле 1 дм.) 
слишкомъ долго сохнеть и легко можетъ трескаться, въ особен- 
ности при неодинаковой величин намета. При значительной тол- 
шин слоя для лучшей связи его съ поверхностью набиваютъ въ 
это мЬсто гвоздей съ широкими шляпками, оплетая ихъ прово- 
локой. Для уменьшешя же в$са слоя и ускорен!я его высыханя 
вкладываютъ кусочки древеснаго угля, кирпича, гари и т. п. 
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Прв употреблении раствора съ алебастро.иъ, сначала разводят 
послфднй въ полномъ количеств воды, назначенной для раствора, 
и уже потомъ добавляютъ остальныя составныя части. При этомъ 
стараются ограничиваться замфшивашемъ раствора въ такомъ ко- 
личествЪ, которое необходимо лишь на самое короткое время. 

При оштукатуркВ целентны.иь раствором наносятъ весь слой 
сразу, чтобы уменьшить возможность отслаиваня его въ послд- 
сти. Съ тою же цблью сглаживаютъ поверхность войлочной 
или деревянной теркой (вм$сто металлической, практиковавшейся 
прежде). ПослБдняя способствуетъ выдавливанйо чистаго цемента 
на поверхность и отлфленйо верхнихъ слоевъ при высыхаши всл®д- 
стве различнаго коэффишента расширен. 

Въ случаЪ значительной толщины цементнаго раствора (пре- 
восходящей 1 дюймъ) приходится мириться съ нанесешемъ его 
въ н5сколько слоевъ съ тфмъ, чтобы новый слой накладывался 
только послЪ схватыван!я предыдущаго. 

Для предупрежденя высытаня и растрескиванйя цементной 
штукатурки помимо надлежащаго состава необходима заииита ее 
от вътра и нагуъваня и перлодическое смачиване водой по крайней 
мЪрЪ въ течеше нЪ5сколькихъ дней послф окончаня схватывайя 
цемента. 


Штукатурка по кирпичу. 


Кирпичъ вообще жадно впитываеть изъ раствора воду, вызы- 
вая быстрое усыхаше его и нарушенше сцфплешя съ поверх- 
ностью, почему послфдняя послБ очищеня отъ грязи должна 
предварительно смачиваться водой. 

Для усилешя сцБпленшя съ поверхностью швы н%сколько рас- 
чищаются или еще лучше кладка ведется „въ пустошевку“, старыя же 
стБны, въ особенности со слБдами прежней оштукатурки, тща- 
тельно очищаются и „насфкаются“ 1). 

Алебастра вообще нЪтъ надобности прибавлять при оштука- 
туркЪ кирпича; однако на практик это часто производится (около 
1—1 пуд. на кв. саж.) для ускорешя схватывашя и удержашя 
раствора въ толстомъ слоф. На наружныхт частяхъ зданй вслЪд- 
ствые склонности гипса къ вывЪтривано и выщелачиванйо, при- 
мЬшиване его вообще нежелательно, хотя штукатуры неохотно 
отказываются отъ этого. 

При покрыт штукатуркой каменных 





окелюьзныхь и вообще 






1) При получени кирпича изъ мергелистыхь глинъ насфкане обна: 
частицы его, которыя способствують лучшему сифиленйо кладки съ раствором шт 


турки велфдетые воздфйствя извести послфдияго на разлатаемый сидикать кирпича. 
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гладкихъ частей оплетаютъ ихъ проволокой или обворачиваютъ 
цфльно-рЪшетчатымь металломъ. 

Бетонныя и ‘цементныя поверхности должны штукатуриться 
пементнымъ или цементно-известковымъ раствором и во всякомъ 
случа безъ примБси алебастра, который „мозкеть вызывать от- 
падене штукатурки. 

Сырцовых и глинобитныя спины лучше всего оштукатуривать 
глиной съ цементомъ, но можно покрывать и обыкновеннымъ 
раствором, если въ стЪну при набивк ея были вставлены 
кусочки кирпича. Хорошо также, смачивши водой, обсыпать ихъ 
известковымъ порошкомъ. 





Штукатурка по дереву. 


Известковый растворъ плохо связывается съ деревомъ вслЪа- 
сте быстраго усыхашя при поглощен!и послбднимъ воды, и коро- 
блешя лерева при намоканш. Съ примфсью алебастра (1—8 пуда 
на кв. саж.) онъ держится на деревь уже гораздо лучше. Для 
такихъ же частей, которыя подвержены сотрясешямъ и прогибу, 
и этотъь способъ соединеня оказывается не достаточнымъ. 

Поэтому эти поверхности обиваются какимъ нибудь волок- 
нНИисСтТымъЪ матераломъ, напримфръ, хворостомъ, камышемъ или 
дранью, употребляемой у насъ. Набивка драни производится 
въ два слоя крестообразно для получешя подъ верхнимъ 
слоемъ пустотъ, благодаря которымъ растворъ независимо отъ 
сибплешя съ дранью оказывается какъ бы подвЪшеннымъ къ ней. 

Драницы (8 арш. длиной и 1--2 дм. шириной) прибиваются 
подъ нфкоторымъ угломъ къ‘направленио бревенъ и досокъ осо- 
быми штукатурными гвоздями, загоняемыми въ м5стахъ перекре- 
щивавя ихъ съ такимъ расчетомъ, чтобы промежутки между дра- 
ницами получались около 1—1'/2 верш. На потолкЪ дрань при- 
бивается нЪфсколько чаще. Вообще не виолнф высохшая дрань 
лучше связывается съ растворомъ, чфмъ сухая. 

Для уменьшеня вмяШя коробленшя при нанесеши раствора 
доски м6стами „надкалываются“ по длинф съ загонкой въ полу- 
ченныя щели колышковъ, которые нЪсколько раздвигаютъ и 
скрЪпляють части досокъ. 

Иногда подъ дранью набивается слой войлока, который, по- 
мимо улучшеня связи штукатурки съ поверхностью уменьшаетьъ 
теплопроводность и звукопроводность данной части сооружен. 
Вирочемъ, это средство тогда только приводить къ цфли, если 
войлокъ можетъ быть защищенъ отъ уничтоженя молью. 
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Виды штукатурки. По характеру и тщательности исполнен раз- 
личаютъ слБдующе способы произволства штукатурных работъ. 

1) Подъ соколъ, когда поверхность не приводится въ правиль- 
ный видъ, а по нанесени слоя лишь сглаживается теркой или 
соколомъ. При этомъ исчезаютъ только мелюмя неправильности, 
и вся поверхность представляется состоящей иИЗЪ крупныхъ впа- 
динъ и возвышенй, что особенно замфтно при боковомъ освЪ- 
щени (преувеличенно грубо показано на фиг. 180—А). Этотъ видъ 
работы требуеть минимальныхь коли- 
чествъ матер!аловь и времени и прим$- 
няется въ корридорахъ и другихъ второ- 
степенныхъ помбщеняхъ. 

Иногда ограничивают”ь сглаживане 
слоя одной лопаточкой, получая еще бо- 
лЪе дешевую штукатурку „простымъ на- 
метомъ®. 

2) Подъ правило, при которомъ какъ 
самая работа, такъ и повфрка правиль- 
ности ея производится при помощи пере- 
двигаемаго въ различныхъ направлешяхъ 
„правила“, небольшого отесаннаго бру- 

Фиг. 180. ска (около 2 арш. длиной), отчего часть 
мелкихъ неровностей сглаживается, хотя 

поверхность все еще не получаеть вполнЬ правильнаго вида 
(В). Этоть родъ оштукатурки употребляется для чистыхъ помБ- 
щенй, но чаще съ провЪфской поверхности н5сколькими маяками. 

3) По маякамъ (подъ причалку), который состоит въ том, что на 
взаимномъ разстояни 2—8 арш., соотв тствующемъ длин правила, 
накладывается изъ алебастра рядъ направляющих дорожекъ, назы- 
ваемыхъ „маяками“. Для этого, обозначивши положене штукатур- 
наго слоя нсколькими круглошляпными ГВОЗДЯМИ 
(фиг. 181), прикладываютъ къ нимъ прямую рейку 
и подливаютъ ее густымъ алебастровымъ рас- 
твором. 

Промежутки между маяками заполняются 
обыкновеннымъ порядкомъ штукатуркой „подъ 
правило“, посл чего маяки вмстЪ съ гвоздями 
выбиваются и замБняются растворомъ. Въ про- 
ТИВНОМЪ случа® при усыхани можеть происхо- 
дить отдьлеше ихъ отъ остальной штукатурки и при окраскв 
образоване пятенъ. 

Этотъ видъ оштукатурки, весьма распространенный при от- 





Фиг. 181. 


О 


дЬлкь чистыхь помбщенй, даеть уже совершенно ровныя по- 
верхности, хотя и не въ строго горизонтальномъ и вертикальномъ 
направленш, такъ какъ для уменьшешя величины намета и об- 
легченя въ работБ маяки накладываются съ нЪкотбрымъ укло- 
нешемъ отъ вполн правильнаго положешя штукатурнаго слоя (6). 

Для полученшя болфе гладкаго вида послБ протягиваня пра- 
виломъ производится обыкновенно „накрывка“ жирнымъ раство- 
ромъ при посредств$ долгой терки. 

4) По маякамъ (по отвфсу), отличающемся отъ предыдущаго 
только тфмъ, что маяки наносятся въ строго требуемомъ на- 
правлеши (0). Этотъь видъ оштукатурки тфено связанъ съ архи- 
тектурной обработкой поверхностей и потому примфняется только 
для богато украшенныхъ построекъ. 

5) Набрызгомь на подобе ноздреватаго или околотаго камня. 
Онъ получается набрасывашемъ раствора съ примЪсью кусочковъ 
камня или кирпича. Такъ часто оштукатуриваютъ наружные фа- 
сады (на раствор изъ гидравлической извести отъ 1:2 до 1:83). 

Штукатирка привыжь поверхностей производится особенно ис- 
кусными рабочими, обыкновенно по маякамъ, заполняя промежутки 
между послБдними на глазъ или съ помощью шаблоновъ. Поверх- 
ности вращеня могутъ также получаться протаскивашемъ правила 
при посредств двигающейся по кругу доски, называемой „воро- 
бой“, или какого нибудь другого болфе сложнаго приспособленя. 





Вытягиван!е корнизовъ. 


ВсБ выступающия части боле или мене сложной формы для 
ускореня въ работБ „тянутся“ по всей ширин одновременно 
при помощи „шаблоновъ“. Шаблоны сколачиваются (фиг. 182) 

изъ досокъ и обр$за- 
об ются согласно требуе- 
мому очертанио. СрЪзъ 


$ дБлается скошеннымъ 
24 для постепеннаго вы- 
давливан!я раствора и 
№ 
15 





обшивается со сторо- 
ны выступающей ча- 
сти кровельнымъ жел$- 
Фиг. 182. зомъ для полученя бо- 

лЪе чистаго вида (В). 
Для удержаня шаблона А въ строго перпендикулярномъ къ 
направлению движеня положении къ нему придфлываются салазки С, 
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укрЪпленныя, кромБ того, распорками Р. Шаблонъ двигается 
салазками по нижней рейкЪ Н; другой же конецъ его при посред- 
ств соотвфтствующаго вырЪза направляется по верхнему брусу С. 
Иногда для упрощен я сплошныя салазки замфняются набивными 
дощечками (Е). При большихъ карнизахь верх край шаблона 
снабжается такими же салазками, какъ и нижн, и усиливается 
добавочными раскосами. 

Направляюция рейки укрЪпляются костылями и „приморажи- 
ваются“ къ стфнЪ алебастромъ. Рейки и шаблонъ устанавливают- 
ся такимъ образомъ, чтобы возможно ближе подойти къ профилю 
кладки, полученной „вчерн$“. 

СдЪлавши затЪмъ наметъ, накладывають постепенно растворъ 
съ такимъ расчетомъ, чтобы при движеши шаблона выходили всв 
его очерташя. При этомъ производятъ надавливаше шаблона на 
карнизъ и смачиваютъ поверхности раствора водой. 

Внутренне углы за невозможностью дотянуть шаблонъ до 
самаго конца заканчиваются отъ руки, продолжая части карниза 
до пересбченя при посредствЪ различнаго рода деревянныхъ или 
мЬдныхъ (не желЪзныхъ) реечекъ, лопаточектъ и небольшихъ терокъ. 

Для удержая при вытягивани карнизовъ боле толстыхъ 
слоевъ намета, а также для получен!я ‘болфе острыхъ и чистыхъ 
очертанйЙ обломовъ его, къ раствору приходится добавлять отно- 
сительно большое количество алебастра, а иногда для лучшаго 
соединешя частей оштукатурки межлу собой и различныхъ во- 
локнистыхъ веществъ, вродф пакли и шерсти. 

При ограничени угловъ помфщенй скошенными и закруглен- 
ными поверхностями послЪдня грубо заканчиваются деревянной 
обшивкой по кобылкамъ, при чемъ образующяся полости, во из- 
бЪжаше выпучиван!я, сообщаются съ помфщешемъ въ н$сколь- 
кихъ м5фстахъ небольшими отверстями. 

„Льтныя украшеня примораживаются къ оштукатуркв алебаст- 
ромъ и укр5пляются, въ случаЪ надобности, проволокой и гвоздями. 

Исправлен!е штукатурки. Ремонтируемыя мЪста сначала очищаются 
скребкомъ (фиг. 179) отъ окраски и обЪлки. Затёмъ разрзавши 
узкя щели и выбоины ножемъ для отдфленя ослабЪвшихъ ча- 
стей штукатурки, смачиваютъ эти м$ста водой и заполняютъ ра- 
створомъ, затирая его теркой съ пескомъ. 

Перетирку всей литукатурки производятъ также мокрой теркой 
съ пескомъ, предварительно очистивши поверхность скребкомъ и 
смочивши водой. При этомъ отставиия мЪста, легко опредБляемыя 
постукивашемъ, во всякомъ случа отбиваются молоткомъ. 





ТУ. 
Металлы и ихъ обработка. 


Отличаясь большою крЪпостью и твердостью, металлы не имЪ- 
ютъ свойственной, напримфръ, естественнымъ камнямъ. хруп- 
кости и допускаютъ самую сложную обработку ковкой или отлив- 
кой. Въ силу этихъ весьма ифнныхъ свойствъ, а также легкости 
получеШя въ настоящее время желЪфза и стали въ большихъ ко- 
личествахъ только и стало возможнымь осуществлене такихъ 
сооружен, какъ современные мосты, броненосцы, вокзалы, ма- 
шины, не говоря уже о мелкихъ частяхъ и украшеняхъ. 


ЖелЪзо и сплавы. 


Желфзныя руды. Въ чистомъ видЪ металлическое желзо, исклю- 
чая болитовъ, почти не встрЪчается вслЪдстые относительно лег- 
кой окисляемости въ воздух и въ водЪ. Поэтому приходится 
добывать его изъ различныхъ соединенй, встрЬчаемыхъ въ при- 
род и называемыхъ рудами. 

Главньйиими рудали являются окислы жельза и углекислая 
его соль. 

Изъ кислородныхъ соединенй наиболфе удобной и легко воз- 
становляемой представляется окись желБза (Ее.О,) въ видЪ крас- 
наго окельзняка и желюзнаго блеска. Нусколько труднфе пере- 
рабатывается магнитный желюзнякь (ЕезО;). Бурые жельзняки 
(Ее,О.. ЗН.О) хорошо возстановляются, но часто содержатъ 
много примБсей. Углекислый эюельзнякь (ЕеСО,) требуетъ пред- 
варительнаго прокаливашя для удалешя СО,. 

Первыя дв$ окисныя руды имфются у насъ въ Екатерино- 
славской губ.; магнитный желЪзнякъ--главнымъ образомъ на 
УралЪ и вь Швещи; бурые желЪзняки, чаще въ вид болотной 
руды,—иреимущественно на сЪверЪ, и углекислый жел5знякъ—въ 
Англии. 
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Выплавка чугуна. 


Для полученя изъ кислородныхъ рудъ желЪза пользуются 
нагрфвашемъ ихъ съ углемъ или окисью углерода (СО), которые 
отнимая кислородъ, возстановляютъ чистое желЬзо. Въ прежнее 
время непосредственно накаливали въ горн руду, но этотъ спо- 
собъ сопровождался большой потерей желфза и былъ весьма не- 
экономиченъ, 

Гораздо болфе выгоднымъ представляется предварительное 
получеше богатаго углеродомъ чугуна (2,5—4,5/% С) съ послЪ- 
дующимъ обращешемъ его въ желЪзо. 

Развите металлургической промышленности помимо суще- 
ствовашя богатыхь желБзомъ рудъ зависитъ также и отъ налич- 
ности дешеваго, преимущественно мЪстнаго топлива '). 


Доменный процессъ. 


Обжигъ руды и получене чугуна производится въ особыхъ 
печахъ, называемыхъ до.меннымм (фиг. 183). Въ современномъ 
своемъ устройствЪ эта печь пред- 
ставляеть нетолстую кирпичную 
шахту А на колоннахь съ сужи- 
вающеюся нижнею частью, у дна 
которой расположены отверсмя С 
для дутья воздуха и выпуска чугуна 
и шлаковъ. Выходяние изъ домны 
газы собираются трубами О и от- 
водятся въ особые регенераторы, 
гдБ утилизируются для подогр5ванйя 
вдуваемаго воздуха. Топливомъ слу- 
житъ древесный уголь или коксъ. 
Каменный же уголь вслдств!е боль- 
шого содержаня сЪры, весьма вред- 
ной для всфхъ видовъ производства 
металла, здсь не примфняется. 

Самый процессъ состоитъ въ 
томъ, что прогрфвши предваритель- 
но печь, загружаютъ ее въ надле- 
жащей пропорщи рудой съ топли- 
вомъ и флюсами, которые назнача- 
Фиг. 183. ются для выдБленя землистыхъ при- 























1) Въ этомъ отношени нашъ югь и Сибирь находятся въ достаточно благоприят- 
ныхъ услошяхъ, тотда какъ на Урал съ постепенной вырубкой лфсовъ и нони 
удовлетворительнаго каменнаго угля производство желфза постепенно падаеть, 


0 


м\сей, посл чего начинаютъ дутье. Опускаясь постепенно книзу, 
загрузка или такъ называемая холоша прежде всего теряетъ воду 
и летучя свои части (СО, 5). Затьмъ при встрЪчВ съ раскален- 
нымъ углемъ и окисыью углерода {СО), получающейся отъ разло- 
женя образующагося внизу при влувани воздуха углекислаго 
газа, происходить возстановлеше желЪза. 

Выдлившееся, однако, здфсь желЬзо всл6дстие избытка угле- 
рода тотчасъ обращается послфднимъ въ чугунъ, который ра- 
сплавляется и стекаетъ на дно печи. По мБрЪ скопленя чугунъ 
освобождается отъ всплывающихъ на поверхность его шлаковъ 
и выпускается внаружу, гдЬ и застываеть въ особыхъ формахъ 
въ вид брусков или свинокъ. 

Доменная печь для уменьшешя расхода топлива на прогрЪване 
заряжается обыкновенно на нфсколько лЬть и можетъ давать до 
9.000 пуд. чугуна въ сутки. Нормально выплавляется белый чугун», 
какъ болфе дешевый и удобный для передфлки въ желфзо. 


Необходимая для доменнаго процееса температура не должна, по возможности, вы- 
ходить въ поясЬ позстановлешя желфза изъ руды за предёлы 700 — 10009 С, за 
которыми можеть происходить уже обратное раздожеше СО, и окислеше желфза. По- 
этому-то и перешли отъ прежнихь массивныхъ доменных печей кт, современнымь тонко- 
стьинымъ. Распредёлеше температуры въ различиыхь стадяхь процесса пли поясах 
наблюдается сафдующее. Верхшй подготовительный поясъ 4007, сафдующий возстано- 
витедьный 700—900), цементации 1050—1200° и плавлетя чугуна 1200—13009. Кодош- 
никовые газы, которые велфдетве ифкотораго раскисленя 60, въ СО, содержать д0- 
вольно большое количество послфдияго, имьють температуру около 150—300° С, такъ 
что коэффищенть полезиаго дЪйстмя печи доходить до 70б/ю. Количество топлива с0- 
ставдяеть около 80—150'/0 оть вфса выплавленнаго чугуна при кокс и 65—100%/0 при 
древесномъ в. Общая высота печи при древесномь угаЪ 10—18 р. и при коксь 
18—24. По ифмецкимь даннымь полное оборудование доменной печи обходитая въ 50 руб. 
на каждый пудъ суточиато производства чугуна. 

Дли получешя Овльыахь угуновъ, помимо указаннаго ниже состава руды, тре“ 
бустся ускореше реакций, для чего примфняется древесный уголь, быстрый сходъ колоши, 
дутье въ большомь объем около 5009, но съ меньшим давлешемь и болфе легкоплав- 
10е шлаки. Лля сорыяъ—обратныя усломя съ бодъе высокой температурой, замедле- 


щемъ реакци, примбиешемь кокса ий отливкой въ песочныхь, а не металлических 
формахъ. 

















Получене желфза и стали, 


Для перевода богатаго углеродомъ чугуна въ сталь, съ мень- 
шимъ содержашемъ его (0,25—1,5%/0), и въ жельзо—почти безъ 
углерода, отнимаютъ послфднЙ, вообще говоря, кислородом 
воздуха или кислородныхъ же соединен желЪза. 

По способу выполнешя этого процесса отличаютъ сварочное 
20166.11530, получаемое въ кричныхь и 711/длинговыхь печать въ тЪсто- 
образномъ состояни безъ расплавленшя, и литое экелюзо, при 
получени котораго обезуглероживаше производится при столь 
высокой температур, что желЪзо плавится. 
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Въ настоящее время тф массы желфза, которыя выбрасы- 
ваются на рынокъ, могутъ быть изготовлены только въ вид 
литого металла, сварочное же желЪзо стало извфстнаго рода рЪд- 
костью И употребляется въ самыхъ исключительныхъ случаяхъ. 

Кричной способъ. Въ обыкновенномъ горну съ т 
гаютъ древесный уголь, прибавляя богатыхъ окисью желЪза шла- 
ковъ, и постепенно всовываютъ въ него бруски чугуна. Распла- 
вляясь, чугунъ теряеть подъ влящемъ окислительной среды свой 
марганецъ, кремний и наконецъ углеродъ, вслБдстые чего начи- 
наетъ густбть и творожиться, приставая къ лому, которымъ про- 
изводится мёшаше, и образуя „крицы“. Вся операшя и 
2—4 часа и даетъ не болфе 6—12 пуд. желЪза. Такъ какъ въ 
крицб задерживаются лилани, то ее нагрфваютъ и ОЕ 


для удалешя послднихъ. Въ настоящее время этотъ способъ 
почти не прим$няется '). 


Пудлинговый способъ. Этоть способъ ‘по характеру процесса 


аналогиченъ съ предыдущимъ, но производится въ особой печи 
(фиг. 184) съ вынесенной топкой, въ которой поэтому можетъ быть 


сжигаемъ и каменный уголь, 
что удешевляетъ производ- 
ство. 

Печь состоитъ изъ свод- 
чатой камеры А съ топкой 
В идвумя порогами С, между 
{7 которыми располагается чу- 
ира гунная сковорода О, выло- 


женная футфовкой, чаще изъ 
окалины.Процессъ заключается также въ послфдовательномъ выжи- 


гани углерода. За 2—4 часа вырабатываютъ до 300 пуд. желЪза °). 











т х ь 
а медьз% остается все-таки до 20/0 шлаковъ. Древесный уголь при этомъ 
О не ся обязательнымь ведфдстШе отсутелыя въ пемт сфры, которая можеть 
Ре а. ая а густоплавкиху шлаковъ, недопустимых въ дан- 
- ь 89— /о оть вфс Ч у 
И са получаемаго желфза. Угаръь жедфза до- 
3. Е 5) 
м Сы Е ато кислые шлаки. съ разуягчешемь которыхъ 
. д лавлешя чугуна при посредств® ост сч 
мовъ перембшивалоть его со шлаками, п ы а 
С и чемъ послфдовательно О 1 
а ми, пр д ›л выгораеть 5, Ми и 
, въ шлаки большая часть находившаг [ в фос 
сфры. Къ концу реакции, когда а 
} И) масса начнеть густфть и образуютс: 
шя подкатываются къ порогу, чтобы о 
ь Г хорошенько проварить ихъ и в 
шлакамъ, залфмъ вынимаются изъ ш о о п 
ь ечи и прокатывалотся. Въ этомъ и Ъ 
плавлешя чугуна прежде всего начинае ЗЧ а 
у м“ь выдфляться ЭЬ что отб. угу 
ы В ядиваетъ чугунъ, за- 
тЬмь только около 1000—1200 С окисляется углерод и само желфзо. ль о 


выходить въ 100—1250/0 оть вфса чуг 
т ьС: на. № 
ее угуна. Есди хотять получить сталь, то не доводять 





10 
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Литой металлъ. 


Бессемероване. Процессъ состоитъ въ томъ, что въ предвари- 
тельно расплавленный чугунъ вдувается воздухъ, за счетъ кото- 
раго и сгораютъ 5 Мп и С. При этомъ температура настолько 
поднимается (около 1600° С), что обезуглероженное желЪфзо по- 
лучается въ жидкомъ видз и можеть быть вылито въ формы. 

Операщя производится при помощи особыхъ грушевидныхь 
сосудовъ или „конверторовъ“, вращающихся на горизонтальной 
оси (фиг. 185). Конверторъ дфлается изъ желЬза съ огнеупорной 
футровкой и снабжается коробкой 
съ дырчатымъ дномъ для вдувашя 
воздуха (сквозь одну изъ цапфъ). 

Расплавленный въ особыхъ ва- 
гранкахъ чугунъ вливается въ пред- 
варительно нагрЪтый конвертор 
и начинается дутье. Реакцию дово- 
дятъ до конца, т. е. обезуглерожи- 
ваютъ желЪзо вполиЪ и потомъ уже 
для полученя надлежащаго содер- 
жаны углерода добавляютъ марганиоваго чугуна (АнглйскЙ спо- 
собъ). Или же останавливаютъ процессъ на требуемомъ содер- 
жани углерода, опредфляемомъ спектроскопомт, что возможно 
при относительно чистом чугун (ИТведсмй способъ). 

Вся операщя заканчивается въ 10—20 мин. и даеть за это 
время до 9009 пуд. желЪза почти безъ примфси шлаковъ, кото- 
рые всплываютъ, но съ нфкоторою „пузырчатостью“ всл5дстве 
вдуваня воздуха. Этимъ способомъ въ настоящее время выра- 
батывается главная масса металла для прокатки рельсь и ба- 
локъ '). 

Способъ Томаса аналогичен бессемерованию, но производится 





Фиг. 185. 
О 





1) Къ достоинствамь бессемеровая относится кромф того возможность весьма точ- 
ной дозировки углерода, т. ©. получешя стали любого состава; къ недостаткамь же не- 
обходимоель примфнешя болфе дорогого, кремнистаго чугуна, так какъ кремшй нуженъ, 
какъ топливо, трудность удаленя фосфора (кислая футровка), ифкоторая сложность опо- 
ращи и больная стоимость оборудовашя. Кислая футровка составляется изъ кварцита, 
съ тлиной. Хотя глубина конвертора достигаеть 4—5 мт. но моталла наливается не 
бодфе 0,5 мт., потому что во второй породъ сгорашя С въ С0 металл ‘сильно киль 
и брызгаеть. Нормально беруть чугуць съ 29/0 56 при ифмецкомь способ —съ 10/0 51, 
но за то предварительно перегрфвалють его. При бессемеровани расходъ топлива сла. 
тастся изъ 10-15% оть вфса чугуна на расплавлеше его въ вагранкахь и 15—30% 
въ паровыхъ двигателях. Потеря при этоть въ жел достигаеть 129/0. 

Даля уничтожешя пузырчатости и уплотнешя беесемеровекаго металла помимо про- 
ковки даютъ ему послф отливки отстояться для выхода тазовъ и производят отливку 


болванки снизу и съ „прибылью“, которую потомъ отрубалотъ. 
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на основной футровкф конвертора для удалешя изъ металла фосфора 
и стры \). 

Способъ Мартена заключается въ сплавленм, чугуна съ жел- 
зомъ въ присутстви шлаковъ и при очень высокой температурЪ, 
постигаемой при помощи газовыхуъ регентираторовъ, Сименса, отчего 
самый процессъ часто называютъ способомъ Сименсъ-Мартена. 

Печь устраивается на подобйе пудлинговой (фиг. 186) и со- 
стоить изъ сковороды А съ ки- 
слой или основной футровкой, 
смотря по составу чугуна, надъ 
которой производятъ сжигаше 
генераторнаго газа и сильно по- 
догрЪтаго воздуха, получаемых 
въ нижнихъ галлереяхъ В сь на- 
садкой. 

й Сначала расплавляютъ въ пе- 
И, чи чугунъ, къ которому по не- 
многу прибавляютъ желЪзо, обы- 
кновенно въ видЬ лома и обрЪзковъ, раньше совершенно пропа- 
давшихъ; затЬмъ—руду, чаще въ вид краснаго желЪфзняка, пере- 
мЬшивая всю загрузку ломомъ. Процессъ стараются довести до 
полнаго обезуглероживашя металла, чтобъ вмЪстБ съ С сжечь 
и остальныя примфси, для чего по временамъ берутъ изъ печи 
пробу. Съ цблью полученйя надлежащаго содержанйя углерода и 
очищешя продукта послБ удаленя шлаковъ, добавляютъ ферро- 
мангана. 

Помимо удобства использованя остатковъ желЪза этотъ про- 
цессъ отличается меньшей сложностью и даетъ боле плотный ме- 
таллъ, съ производительностью за одну выплавку въ 4--12 часовъ 
до 400—300 пуд. (въ АмерикЪ). Этимъ способомъ вырабатывается 
въ настоящее время почти вся масса обыкновеннаго продажкнаго 
желфза 2). 





т) Для усШаиности процесса въ чугун® долженъ находиться вл, достаточномъ ко- 
личествь фосфорт, для чего идеть обыкновенно чугунт, съ 8%, 1% Эр и до 2% Ми. 
Основная футровка состоить изъ магнезита (М=0) съ дегтемь, предварительно 
начал процесса для сохранешя ея всыпается 10—150/0 извести, которая веплываеть, 
потомъ въ вид шлаковъ. ЗдБеь послфднйй перодъ обязательно доводять до конца, так» 
какъ, Р начинаеть выгорать уже посл С. ь 

=) Загрузка при этомъ процесс составляется изъ 1 части чугуна и 3 —4 ч. жедфаа, 
но такъ какт, послфдияго обыкновенно не хватаеть, то добавляють краеной руды (Е 
впрочемъ, такая прибавка ухудшаеть качество металла. Прим шиваемое яз 
должно содержать олова, сурьмы и никкеля, весьма трудно удаляемыхь При ©н0с0б% 
Мартена Р велёдстве недостатка въ С начинаеть выдфляться съ перваго перода (от- 
личе оть Бессемеровалия). Прибавлеше Мп дфлается для выдфленя $ и удалешя закиси 
желфза (РеО), которая сообщаеть металлу также . красноломкость. Количество тоилива 
идетъ около 80.—700/0 и даеть угара въ желЪфз® до 90/0. 
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Получене стали. 


Сталь получается неполнымъ обезуглероживашемъ чугуна, 
сплавлешемъ желЪфза съ чугуномъ и цементащей желЪза углеро- 
домъ. Поэтому и отличаютъ сталь кричную, пудлинговую, цемент- 
ную, бессемеровскую, мартеновекую и тигельную. 

1) Кричная сталь добывается подобно кричному желзу, но процессь не дово- 
дить до конца. Для облегчения отого дутье производится не снизу, а сверху. 

2) Пудлинговая сталь подобна предыдущей. 

3) Цементная сталь получается продолжительнымь прокаливашемь въ закры- 
тыхъ глиняных ящиках желфза съ чистымъ углемъ, по возможности древеснымъ. "Тре- 
бустея очень чистое желфзо. Накаливаве ведется около 8 недзль при температур® 
1000—11709С, при которой соединяется до 1,5% С. При бфлокалильномь жарь можно 
довести сталь до чугуна. Продукть выходить несколько вздутымъ, почему переплав- 
ляется (рафинируется) и проковывается, Этоть видь стали идеть преимущественно на 
инструменты. 

4) Бессемеровская и мартеновская сталь вырабалывается такимь же обра- 
зомъ, какъ и жедьзо при отихь способах, но съ добавкой соотвфтствующихъ количеств 
чугуна. Бессемеровская сталь идеть чаще нь хелзнодорожныя издфля, мартеновская же 
на литыя издЪмя. 

5) Тигельная сталь была первой литой сталью и получалась сплавлешемь въ 
тигляхъ чугуна и руды или накаливашемь желфза съ древеснымъ углемт, Въ настоящее 
время подъ тигельной сталью подразумфвають всякую сталь, очищенную (рафинирован- 
ную) пореплавкой въ тигляхь, преимущественно трафитовыхь, какъ непропускающихь 
тазовь и педЪйствующихь на металл. Накаливаню производять въ коксф, газовом 
пламени и въ тенераторномь газЪ въ течен!о 4 часовъ, посл чего прибавляють тре- 
буемыя примфеи (\’, С, №). Затмъ масов даютьъ около часу ототоятся для удален я 
шлаковь и выхода газовъ. Этоть способъ очень дорогой, но вырабатываеть весьма чи- 
стую плотную сталь, идущую на приготовлен! тонкихъ инструментовъ, стволовт, осей, 
брони, пушекъ ит. и, 


Техническя свойства желфза и его сплавовъ, 


Свойства желЪза и сплавовъ зависятъ какъ отъ состава ихъ 
такь и отъ структуры или строен самого вещества. Главною со- 
ставною частью, которая входить въ соединенше съ желфзомъ, 
является углеродъ, затЪмъ въ видЪ примфсей кремний, марганец, 
фосфорз, хром, вольфрамь, никель, алюминий, ванадёй и др. 

Услеродь сообщаетъ сплавамъ желфза твердость и крепость и 
понижаеть точку плавлешя ихъ. Чистое желфзо плавится около 
1600° С, наименьшая же температура плавлен!я наблюдается при 
содержани углерода въ 4,1—4,20/о (1170—1150 С), съ увеличе- 
щемъ котораго плавкость снова уменьшается. 

Прежде, когда умфли приготовлять лишь извфстные сплавы 
Ее съ С, отличали только желфзо, сталь и чугунъ. Въ настоящее 
время, благодаря способу Бессемера и Сименса-Мартена, явилась 
возможность получать кая угодно промежуточныя соотношен я. 
Поэтому во многихъ государствахъ 26елиьзо.мь называютъ исклю- 
чительно сварочный металль, а литой сталью. У насъ же и въ 
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Гермаши различаютъ сварочное и литюе желтьзо, съ малымъ со- 
держашемъ углерода и не обладающее способностью принимать 
закалку, и сталь, способную принимать ее. КромЪ того характер- 
нымъ отлишемъ желфза является его свариваемость, а чугуна-— 
относительная легкоплавкость ей 

Сообразно съ этимъ называютъ сплавы съ содержанемъ 

0,05 — 0,25% С желЪфзомъ, 
0,25 —- 1,5% С сталью, 
2,55 —4,5% С чугуномъ. 

Промежуточная группа съ 1,5—2,5% С не находить прим$- 
неня въ современной техникЪ. 

Изъ примесей безусловно вредной оказывается стра, которая 
даже въ небольшихъ количествахь сообщаетъ металлу красно- 
ломкость т. е. хрупкость въ краснокалильномъ жару (при бЪ- 
ломъ калени это исчезаетьъ °). 

Фосфоръ также даже при маломъ содержанйи вреден для стали 
и желЪза, причиняя имъ зладноломкость, т. е. хрупкость при низ- 
кихь температурахъ, и полезенъ для н5которыхъ сортовъ чугуна 
(способъ Томаса 3). 

Кремнй въ небольшой пропорщи повышаеть въ желёз и 
стали крЪФпость, а въ болфе значительной — сообщаетъ хруп- 
кость, хладноломкость и уменьшаеть свариваемость. Въ чугунЪ 
же кремнЙ необходимъ для полученя сЪраго литейнаго его сорта 
и при бессемерован!и (до 21/29/). 

Марганець сообщаетъ желфзу и стали твердость и хрупкость, 
а въ чугун5 препятствуеть выдЪленю графита. Кромф того при 
всякомъ содержани углерода онъ способствуеть удаленйо изъ 
металла сЪры и закиси желфза 4). 

Изъ другихъ примЪсей вольфрамь, нинкель и жромь придаютъ 
металлу главнымь образомъ значительную твердость и хрупкость 5). 

Строеше металла оказываетть весьма существенное вляше на 
его свойства и помимо присутстыя нфкоторыхъ примфсей обу- 
словливается механической и термической обработкой. Послднее 


т 
р сы а въ среднемъ при 1400—14509С, а чугунъ при 1950—18009С. 
С к: ъ сварочномь мо Б не долях б / г 
бое О р металл не должно быть бодфе 0,089) и литомъ 
3) Фосфоръ понияхаеть 1 
ь щаетъ температуру плавлен!я чугуна и двааеть его болфе жидк 
р у Га ь лъе жидко- 
Рраае что находить примфнеше при отливкф ста окт». Содержаше ето въ ве. 
мъ металлф не должно превосходить 0,30/0 и литомъ—0,080/0, откуда видно, что литой 
толь особенно чувствителенъ къ нему. ` 
Э р желЪза (ЕеО) такъ же, какъ и сфра причиняеть металлу красноломкость. 
м ) ААЮМИНШ способствуеть образованию сБраго чугуна и удалению изъ металла 
сБры, хотя дфлаеть его хрупкимъ и затрудияеть свариваше. Мышьякъ и большшя коли- 
чества мфди сообщаютъ подобно сфрЪ красноломкость. 
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изучено сравнительно недавно и составляетъ предметъ особой ме- 
таллографаи. 

Микроскопическое изслфдоваше спешально протравленныхъ 
шлифовъ (приводимыхъ для нфкоторыхъ сортовъ металла въ при- 
ложен!и), кромЪ того или другого строешя зерна, показывает» 
образоваше въ желЪзЪ особыхъ минераловъ, съ наличностью ко- 
торыхъ связаны и извфстныя его свойства. Такимъ образомъ уста- 
новлено, что чистое желЪзо состоитъ почти исключительно изъ 
феррита, вещества сравнительно весьма мягкаго, незакаленная 
сталь главнымъ образомъ—изЪъ перлита, уже боле тверлаго, бЪлый 
же чугунъ и сталь съ большимъ содержанемъ углерода—изъ \е- 
ментита, который еще твержеперлита.Закалка стали сопровождает- 
ся образовашемъ мартенсита и аустенита игольчатаго строешя. 

Прупнозернистость такъ же, какъ это имфло мЪсто и при есте- 
ственныхь камняхъ, понижаеть механичесшя свойства металла, 
мелкое же зерно дает болЪе однородный и крпкЙ матерлалъ. 
Волокниетое строеше, присущее преимущественно сварочному ме- 
таллу, вслфдстые существовашя шлаковыхъ прослоекъ дБлаетъ 


его болфе пластичнымъ и гибкимъ. Г 
С. ж у жаются д1атраммами 
Структурныя свойства желфзоуглеродистыхь сплавовь выражаю В 
ово Е 187). Если по одной изъ осей координать будемь откладывать темпе 
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ратуры застывашя солавовъ желфза съ различнымь содержажемь углерода, которое 
будемь отмчаль по другой оси (абециссъ), то получимь кривую плавкости АВО. По ха- 
рактеру ея можно заключить, что съ увеличешемь содержашя С температура плавлешя 
сплава уменьшается и достигаеть ши. при содержани его въ 4,20/0; за’ она рас- 
теть (вфтвь ВО). Сафдовательно обдасть АВ будотъ областью вполиф жидкаго металла, 
Если теперь возьмемь растворъ какого-нибудь опредфленнаго состава, напримфрь, съ 
0,30% С (лишя М) и станемь его охлаждать, то при иадеши температуры ниже 
точки а, онъ начиеть измфнять свою консистенцио. Такъ, при температур, папримфръ, 
соотвфтствующей точкф к, при которой въ жидкомъ состояши можеть существовать 
только растворъ съ содержашемъ углерода Ъ, большим, чфмъ а, часть послфдняго должна. 
будеть выдфаиться въ твердомъ видь съ составомъ с, меньшимъ а. Тажимъ образомъ по 
мфрь остываня сплава, изъ него будуть выпадать твердыя частицы все съ болынимь 
и большимъ содержашемь С, измфияющимся по кривой 4Г, а остальная жидкая его 
часть будеть слфдовать въ своемъ состав по кривой ас. Въ точкф Г весь растворъ 
затвердфоть въ видф такъ называемаго „твердаго раствора“ или лертенсита. Вели бы 
лишя № была направлена правфе и пересфкала ЕВ, то твердыя частицы выпадали бы 
также по кривой АЕ, а жидкм слфдовали бы по АВ. Подходя же къ темиератур® по 
длины АВ, т. е. къ 11309С, растворъ затвердфаъ бы въ составЪ „твердаго раствора“ и 
эвтектики, соотвфтствующей по составу точкф В, т. е. съ 4,20% С и называемой 
этимъ именемъ по самому быстрому изъ всфхь сплавовъ переходу въ жидкое состоян!е, 
При состав» правфе точки В, жидкая часть сизава, напротивл, будоть бфдифть с в 
выдфляться станетъ твердый компоненть, болфе богатый углеродомъ, въ данномъ случа 
цеменпиить. Слфдовалельно выше АВО область жидкато металла, въ предфлахь АВЕ и 
СВР полужидкато и ниже АЁЕС твердаго личнато состава и структуры. 

Перейдя въ твердое состояше, металль въ зависимости отъ состава и температуры 
остывашя продолжаетъ, Вняться, получая различное кристаллическое строеше, которое 
и обусловливаеть его механическя свойства. При содоржащши до 2,19/0 С и охлажден!и 
до границы ЕЗЕ металль представляеть твердый растворъ, т. е. вполнф однородное ве- 
щество, называемое мартенситолиь. Въ верхней же части этой области оно обла- 
даетъ нфеколько отличными свойствами и называется аустенитомъ, въ нижней 
части—троститомь ип сорбито.мь. Въ области Е5Р мартенсить переходить ву 
другую разновидность желфза 8, называемую феррито-иь и ниже РУ—перлиипольь 
(въ данномъ случаз разновидность желфза а). Въ области ЭВСК твердый металлъ со- 
стоить изъ мартенсита съ ‘цемснтиито.м ъ, изъ которыхъ количество послЪьдняго уве- 
личивается по мБрЪ возрасташя содержашя С. Ниже ЭК мартенеить переходить въ 
перлиит. На траницахъ указанныхъ областей встръчаются смфшанныя составныя части, 

Приведенная здфсь датрамма соотвфтетвуеть каждому опредфленному составу же- 
лфза (примфсямъ) и ходу термической обработки. Данная система есть цементитовая иди 
неустойчивая. обусловливаемая быстрымъ охлалденемтъ, При медленномь охлаждении 
и отсутстыи Ми изъ цементита будеть выдфляться графитъ, и лиши пойдуть иначе (про- 
черчено пунктиромъ). При содержанйи 51 веб лини! дфлаются болфе крутыми, а съ 
Ми—болфе пологими, горизонтальные же участки почти исчезать. Поэтому для каяхдаго 
состава должна вычерчиваться особая даграмма. 

'Изь названныхь минерадовъ 1 а ферритъ соотвфте’ 
жанию С, представляя почти чистое желфзо, перлить уже богаче С и самый богатый 
цементить, состоящЁй изъ химическаго соединешя съ нимъ въ форуё харбита съ 
6,70% С (Ее,С). Ферритъ обладаеть весьма малою твердостью (3.5—8,7) и характери- 
зуеть чистое мягкое желфзо, цементить отличается большею твердостью (5 —Т) и встрЪ- 
чается въ бфломъ чугунв и стали съ составомь болфе 0,99/%0С  Пераить при большомл, 
увеличеши представляется состоящимь изъ полосокъ феррита и цементита (съ содержа- 
в1емъ около 0,9% С) и обладаетъ средней твердостью (4—5). Онъ входить въ составъ 
всякаго чугуна и незакаленной стали. Сталь съ 0,900 С зостоитъ почти исключительно 
изъ перлита. Мартенсить твердостью 4 и съ составомь 0,05—10/0 С. Онъь им 
игольчатое строеше п вмфеть съ аустенитомь обусловливаеть свойства закаленной 
стали. Полагають, что перлить ссобщаеть металлу упругость. Веф эти кристаллическя 
разновидности желвза свитлаго цвета и могутъ быть видимы въ шли только 
106 обработки соотвётственнымь 7равленае.мь или окраской. Въ приложении можно 
видЬть снимки тлавнёйшихъ состазныхт частей же: а и его сплавовъ. 

При медленномь охлаждении залвердёвшей стали происходить постепенное измфнене 
въ структур%®, которое останавливается на пос. дней и ней стадш, при чемъ всякая 
сталь ‘оказывается состоящей изъ зеренъ феррита, окруженнаго перлитомъ, или при боль- 
шемъ содержаши С—изъ зеренъ перлита, сцементированныхь ферритомъ. За предфлами 
же содержашя 0,99/%% С—изъ зеренъ перлита, окруженнато цементитомъ. 
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При закалить, т. е. быетромъ охлаждени стали въ водь, маслЪ или воздух проис- 
ходить фиксащя структуры, которая остается такой, какой се застала закалка. Поэтому 
для получешя закалки, очевидно, охлаждеше должно произойти въ области мартенсита, 
т, в. выше Е5Е (вь зависимости отъ состава) и тфмъ выше, чфмъ больше желають по- 
лучить аустенита, т. в. сидьифе закалку. 

При отоюингю, напротивъ, частицы длаются болфе подвижными и часть мартенсита 
обращается въ перлитъ. Мягкое желфзо считается незакаливающимея, но даже при 
незначительномъ содержаниг С, какъ показывають изслфдовашя шлифовъ, мартенсить 
все-таки образуется, хотя островками, въ недостаточном количеств, почему и ие оказы- 
заетъ замфинаго вляшя на свойства желфза. 

Во время терлиичеекой обработки помимо послфдовательнаго перехода изъ одного 
состояшя въ другое металлъ получаеть крупное или мелкозернистое строеше. Вообще съ 
увеличешемь температуры нагрфва и замедлешемь охлажденя кристаллы получають 
возможность увеличиваться вслфдотв!ю большей подвижности частицъ. Ковк прокатка 
и сотрясешя, напротивъ, препятствують отому. Поэтому при нагрфвани желфза и осо- 
бенно стали безъ механической обработки стараются не переходить сильно трапицы ЕУЕ, 
за которой легко можеть происходить образоваше крупныхъ кристалловъ, весьма вред- 
ныхь для крфпости металла. Но и при горячей обработкЪ наблюдають. чтобы послфдняя 
не оканчивалась въ области АЗЕГ. 

Отеюда ясно, что елфзо, а въ особенности сталь очень легко ухудшить иадле- 
жащей тормической обработкой, называемой ереграбволиь и исправляемой только 
отжигомъ. Очень же сильный перегрвь или хережогь сопровождается не только образо- 
вашщемь крупных кристалловъ, но растрескивашемт съ окислешемъ металла, почему 
исправлене можеть быть достигнуто лишь переплавкой. 

















Желъзо. 


Продажное желзо содержитъ обыкновенно до 0,200, иногда 
же и до 0,4%/о С, представляя въ послфднемъ случаф переходъ 
собственно къ стали '). 

УКельзо должно обладать способностью 1) свариваться, т. е. 
соединяться въ своихъ частяхъ въ накаленномъ состоянии, 2) *о- 
ваться, измЪняя при таковомъ же безъ разрывовъ свою форму, 
Э) отличаться возможно большею яластичностью или тягучестью, 
(въ холодномъ состояни).Послфднее особенно важно при холодной 
обработкф его въ слесарномъ дБлЪ и на случай прогиба и уда- 
ровъ въ сооружении. 

Нормально желфзо должно выдерживать на разрывъ 3500— 
4000 килогр. на кв. см. съ относительнымъ удлиненемъ, служа- 
щимъ мЬрою пластичности, не менфе 20/0. (Запасъ крЪфпости 
обыкновенно принимаютъ въ 1/1—1/6). Съ увеличенемъ содержа- 
ня углерода и вообще примфсей крЪфпость возрастаеть, но пла- 
стичность, а вмЪстБ съ ней и мягкость уменьшаются 5 

При нагрювани крЪпость желфза сначала даже несколько 
возрастаеть, но потомъ замфтно падаетъ, такъ что при 500° С 
остается около 1/, ея, при краснокалильномъ же жарЪ оно раз- 
мягчается. Отсюда вытекаеть, что въ пожарномъ отношени же- 





1) Сворхъ того почти всегда имфются небольшя количества 51, Мп, РиБ. 
2) Уменыная даметръ, проволоки до 0,1 мм. можно сопротивлеше ея поднять до 
12.300 кил. на кв. см. 
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ЛЪзо неогнестойко и должно быть припрываемо въ сооруженять 
особыми не теплотроводнылих оболочками. 

Различаютъ сварочное желфзо отъ лт0го. Первое заключаетъ 
всегда н Бкоторое количество шлаковъ, почему хорошо сваривается 
и при волокнистомь строен обладаетъ большою пластичностью 
представляя изъ себя какъ бы проволочный канатъ. Литое же- 
лЪзо, напротивъ, плотнЪе, однороднЪе, часто даже крБиче сва- 
рочнаго и можетъ быть приготовлено чище послфдняго *). 

Во всякомъ случаф литой металлъ составляет» теперь глав- 
ную массу потребляемаго желфза и при извБстномъ вниманм 
(чтобы не пережечь его) достаточно хорошо сваривается. 

Практически разница въ этихъ двухъ сортахъ желфза наблю- 
дается въ излолиь. Литое показываетъ мелкозернистое строене 
серебристаго цвфта, сварочное же боле темное, даже сБрое съ 
частью разодранныхъ волоконъ. 

Къ недостаткамь желЪза, помимо отсутств!я огнестойкости, сл- 
дуетъ отнести также легкое рэжавленйе (окислеше въ водную окись), 
для предупреждены котораго оно оцинковывается, или перюди- 
чески окрашивается масляной краской, 

Продажные сорта желфза. А) Сортовое: круглое, квадратное, толо- 
совое, обручное. Различается по толщин въ частяхъ дюйма при 
самой разнообразной длин до 50 фут. Боле тоне сорта свя- 
зываются въ пучки. 

Проволока бываетъ бфлая и отоженная и опредфляется по 
толщинЪ калибромБромъ Стубса. 

В) Листовое: броневое, самое толстое, кубовое (для резервуа- 
ровъ), замочное, кровельное. Кровельное — въ листахъ 2 Ж 1 арш. 
величиной и до 20 фунт. вБсомъ. Для покрытя крышъ чаше 
употребляется 11 и 12 фунтовое. Чистое, съ совершенно ровной 
и гладкой поверхностью идетъ за 1-ый сортъ, 





А Ев остальное за 2-ой. Им$ется черное и оцинкован- 
‘ное, луженое (жесть), а также волнистое. 
‹ С) Фасонное: двутавровое (фиг. 188-а), угол- 
— ховое (Ъ), тавровое (с), желобчатое (4) и др., 
размфры которыхъ установлены общимъ для 
| 


всБхъ заводовъ ассортиментомъ. 
ПР) Трубы: тянутыя изъ свариваемаго „въ 
а нахлестку“ полосового желЪза, цельнотяну- 
этыя патентованныя и др. Также соединитель- 
Фиг. 188. ныя части: кресты, тройники, отводы, муфты 





1) Кромф того сварочное желфзо обладаеть до 159% менынимь сопротивлешемуь 
перпендикулярно волокнамт, нежели вдоль ихъ. 
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ит. в. Приготовляются нерныя и оцинкованныя трубы (для водо- 
провода). 

Е) Прпучныя издиьия: 1) гвозди: кованные или брусковые 
(корабельные, плоске штукатурные) и проволочные, штампован- 
ные машинным способомъ изъ проволоки; послЪдше дБлаются 
круглыми и квадратными (тесовые, кровельные, 

штукатурные, толевые, обойные). 
рб 2) Цьтм. 
3) Закрьты 1—6 верш. длиной (фиг. 189). 
| 4) Скобы 5—24 верш. (фиг. 190). 
] | 5) Крючья и костыли для желобьевъ (6—10 верш.) 


\ (=== 


| 
|| 


(о, 5 
= 6) Болты м заклетки \). 
Фиг. 189 и 190. Испыташе и премка желфза. Для кузнечнаго и 


слесарнаго дла желЪзо обыкновенно испытывается 
пробной обработкой, ковкой и свариваемостью, при чемъ предва- 
рительнымъ показателемъ можетъ служить однородность и мелко- 
зернистость излома, хотя бываютъ случаи, когда мелкозернистость 
излома не отвфчаеть мелкозернистости строен!я. Пробной же обра- 
боткой можеть быть открыта праснолоитость и хладноломкость, 
что особенно легко сдЪлать зимой. 

На болфе отвфтственныхъ работахъ требуется: 1) мезаническое 
испыташе образновъ; 2) микроскотическое изслБдоваше шлифовъ 
(иногда съ химическимъ анализомъ); 3) проба на таюя дефор- 
мацги, которымъ желЪзо будетъ подвергаться при обработкЪ и въ 
сооружении. 

Для послфдняго производятъ: а) загибы металла на извЪстный 
уголъ (въ зависимости отъ толщины), Ъ) яробивку дыр зубиломъь, 
обыкновенно въ разстояши даметра отверстя оть края, при ко- 
торомъ металлъ не долженъ давать разрывовъ, с) удары бабой, что 
служить также испытанемъ на пладноломкость рельс (охлаждае- 
мыхъ обыкновенно до—15° С). 


Сталь. 


Съ увеличешемъ содержаня С сталь прюбрЪтаеть большую 
твердость и крЪпость (до 11.000 кил. на кв. см. при 0,8% С), 


1) Калибромвръ Стубса имфеть размфры № 1—5/16 дм., 4—1, 5— 
17, 18—3/0, 16—16, остальные дробные. 
Сортовое халфзо различается по ширин% на 1/3 дм. и толщин на 1/16 дм. 

Котельное 2 Х 1 арш. до 1 дм. и ЗХ И! арш. до 1/2 дм. толщиной (по кали- 
бромфру Стубса), самое тонкое № 20—1 мм. толщ. и 20 фи. вфсомъ. Кровельное въ 12 
фунт. имфеть около № — 0 дм. толщины; упаковывается пачками. Жесть листами 
1420 дм. и двухъ размфровь по толщин 

Трубы тянутся около 19 фут. данной в №2, а, 1, И, НА, 2, 21/3 ит. д Ам. 
знутреннимь д1аметромъ. 

Гвозди проволочные до 2 дм. различаются на 1 дм. по длин и выше на 1/2 дм. 








‚ 7/6, 0—5, 
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которая еще боле возрастаеть посл „закалки“. ВмБетВ съ 
тЬмъ падаеть способность ея свариваться и пластичность (до 1°/о 
относительнаго удлинен!), отчего матералъ дфлается слишкомъ 
хрупкимъ '). 

Кром указанныхъ свойствъ, сталь обладаетъ еше значитель- 
ной упругостью, заключающейся въ томъ, что она не получаетъ 
долго остающихся удлиненй, и предметъ возвращается къ перво- 
начальной своей формЪ, что позволяетъ примнять ее для устрой- 
ства пружин, рессоръ и т. п. *). 

Нфкоторыя прим$си также увеличиваютъ крЪпость и твердость 
стали. ИзвЪстна никжелевая, хромиетая, вольфрамовая и маурганцо- 
вистая сталь 3). 


Чугунъ. 


Чугунъ не ковокъ и не сваривается, подобно желЪфзу, но пла- 
вится при сравнительно невысокой температур, почему и на- 
ходить большое примфнеше въ строительномъ дБлф въ форм 
различных отливокъ. 

Для этихь цфлей идеть главнымъ образомъ серый чугун. 
который жидкоплавок®, слфдовательно хорошо можетъ заполнять 


1) Наибольшее сопротиваеше разрыву колеблется по различиымь даннымть отъ ().5 
до 1100 С. наибольшая твердость достигается при 1,29% и наибольшее вле закалки 
при 0,89/0. Свариваемость возможна еще при 19/0 С (также при 51 до 0,20/0, Р до 0,400, 
Ма до 10/0. №! до 19/0, \\ до 89/0); ковкость до 2,3% С. 

Согласно классификащи завода Крезо, 

Оч. мяг, стал. съ 0 05—0,2%/9С выдер. 40—50 ка. кв. мм, при 27—200/0 уда. свар., поч. не зак. 
Мяг. > 0,2 —0,35 > 0—60 > 80—15 › св. тр., зак, слаб. 
Твер. з 0,45 —0,5 › › 15—10 > не сварив., закал. 
Оч, твер. > 0,5 —0,65 › > 10—5 › не св., зак, сил, 
Сталь съ 0.2——0,10/0С идеть на проволочные канаты; 0,3—0,5 на оси и велосииеды; 0,5— 
0,6 на пилы; 0,5—0,75 на пружины; 0.,6—0,9 па столярные инет} ты; 1—1,9 на 
сверла; 1.2—1,4 на рфзаки. 

Закалка производится въ воздух, расилавденномь метала (РЪ), масдЪ, водф и 
ртути, смотря по желаемой скорости охлаждешя и требуемой степени твердости. Въ 
кузнечномъь дваъ обыкновенно производятъ полную закалку въ водь а затБуъ 7 ‹отпу- 
скаютъ>, подогр®вая сталь до опредбаенной температуры, характеризующейся 
называемыми побфжалыми цьфтами оть блфдножелтаго при 220С (бритвы), буро: 
таго при 2899 (ножи). пурпурнаго при 2650 (топоры). свфтлоголубого при 28$ (клиники, 

жины) и снияго при 290—815 (бурава и пилы). Отиускь изфеть значеше не только 
дая полученя извфетной твердости, но также и для уничтоженя мфетныхь натя- 
жений, которыя получаются при быстромъ охлаждени и которыя ухудшають металлу. 

2) При растяжени: предфлъ упругости, наиримфръ. незакале ной стали сл, сопро- 
тивлешемт вт. 10000 кил.. въ 4 раза больше, чЪмъ для жел: составляя для послфдняго 
около 30%/0 отъь сопротивлешя разрыву и для стали около 60/0. 

3) Нфкоторые сорга стали ирюбрфтають при отомъ кромф твердости и крЪпости, 
увеличеше пластичности и вязкости, что особенно вижио въ боевомъ отношении. Так’ 
сталь съ 25% М! и 0,8%/0С посдф закалки даеть 8.000 кил. и 60% удлинешя, сталь 
Гэдфильда съ 140% Ми—10.000 кил. и 500 хромистая сталь (до 2/0 Сг) отли- 
чается очень большой твердостью допуская зака. Вольфрамовая сталь (до 8% \\) 
обладаеть больной твердостью и хрупкостью и не закаливается, почему идеть на рацы, 
которые всафдетые отого въ работф не боятся нагрфвашя и отпуска. 
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форму, и достаточно сиягокь. Онъ допускаетъ обточку и обра- 
ботку напилкомъ. Получеше сЪраго чугуна обусловлено при 
отсутсти примфсей медленностью остывашя, которая позволяеть 
растворенному въ желфзЪ углероду выдфлиться въ формЪ гра- 
фита, а не цементита, присущаго бЪлому чугуну. Изъ примфсей 
выдЪленю графита способствуетъ кремний и препятствуетъ „марга- 
нець, содержаше котораго въ этомъ случа не должно превы- 
шать 0,89/0. ы 

При быстромъ остыванм или большомъ содержани „марганца 
и небольшихъ количествахъ кремня, котораго не должно быть 
боле 0,59%, получается бвлый чугунъ. Онъ густоплавокь, твердь 
и хрупокъ, почему для отливокъ не годится и идетъ на выдфлку 
желфза и стали, а также на переработку въ ковю чугунъ. 

Имъется еще промежуточный ®оловинчатый чугунъ, который 
иногда прибавляется для болфе крЪпкихъ отливокъ, и чугунъ съ 
большимъ содержашемъ марганца (лучистый, зеркальный и фер- 
романганъ), а также кремшя (ферросилишй), которые идутъ пре- 
имущественно какъ добавки. 

Новкёа чугунъ получается продолжительнымъ прокаливанемъ 6Ъ- 
лаго и отличается ковкостью и мягкостью, приближаясь по свой- 
ствамъ къ мягкой стали. Изъ него приготовляются нзкоторыя части 
станковъ и машинъ, а также водопроводныя соединительныя части '). 

Чугун хорошо сопротивляется сжатйю, выдерживая до 7500 кил. 
на кв. см., на растяжене же онъ работаетъ значительно хуже 
(около 1200 кил.) и кромЪ того не обладаетъ вовсе упругостью. 
Поэтому идетъ преимущественно на сжатыя части: колонны, под- 
кладки, станки, большого щаметра трубы и многя подЪлки самой 
сложной формы 

При прием обращаютъ вниманше на 1) отсутетве раковинъ, 
2) ровную, не очень большую толщину стльнокъ и частей, 3) мягкоеть 
чугуна, которая обнаруживается т$мъ, что при удар молоткомъ 
по прямоугольному ребру происходить смяпие, но не откалываше. 





1) Вь сбромь и бфломь чугунф около 8,50/о количества углерода; въ лучистомь 
чугун® 3—60/0 Ми., въ зеркальномь 6 —20% Мп и уже до 5% С, о ‚ферр антан® 
20-—807/, Ми и 5—7,5%/ С. Сфрый чугунъ илавится при 1100—1310° С п 0флый при 
1050—1200°. Для получешя ковкаго чугуна беруть бфлый чугунъ, такт какъ изъ него 
легче выжечь С. помфщалоть его вифстб съ›Ке,Оз въ закрытыхь ящиках и накали- 
вають при краснокалильномь жарь около 7 дней. Чугунъ постепенно обезуглерожи- 
вается и обращается въ сталь, но при большой толщин издьмя процессь можеть за» 
кончиться только снаружи. Потомъ очищаютъ моверхности отъ пузырей. Этоть способъ 
очень дорогой и береть въ 4—5 разъ больше топлива против вЪфеа чугуна. Поэтому 
въ настоящее время ковкй чугунъ замфняется стальными отливка.ии, которыя 
для устранешя образующейся при остыванй: крупнозернистости, до красна отжигаются 
и медленно охлаждалются въ маслЪ, что даетъ таке же результаты, какъ и проковка. 
Получается металл съ сопротивлешемь въ 3800—4000 кил. и удлинешемтъ въ 18—249/.. 
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Мъдь. 


М5ль въ чистомъ видБ отличается большею мягкостью и 
вязкостью, почему куется и обрабатывается ВЪ ХОлОДНОМЪ ВИ- 
дЪЬ. Различаютъ красную, чистую мфдь отъ сукраеной, съ неболь- 
шимъ количествомъ олова или цинка, и лапууни или экелтой мфди 
съ большой примсью цинка. Помимо удобства въ обработкВ и 
плавленя при относительной низкой температур м$дь доста- 
точно хорошо сопротивляется ржавленйо, а при легко произво- 
димомъ покрыти оловомъ можетъ служить еще боле продолжи- 
тельное время. 

Поэтому она находить большое примфнене на практик въ 
видБ листовой лиьди, идущей на ванны, котлы, трубы, кровли 
(при золочен!и), проволоку и т. п. и въ видф отливок» преиму- 
щественно изъ желтой мфди. Литая мЪфдь часто бываетъ съ 
примфсью большихъ количествъ цинка и даже свинца и тогда 
отличается крупнозернистостью и хрупкостью '). 


Свинецъ. 


Свинець весьма мягокъ, такъь что рЪжется ножемъ, и на- 
столько тягучъ, что въ холодномъ состояши вытягивается въ 
трубы. На воздух онъ окисляется съ поверхности, въ глубину же 
окислене не распространяется. Въ вод при доступ воздуха 
свинецъ нЪсколько растворяется, и поэтому свинцовыя водопро- 
водныя трубы должны быть всегда наполнены водой. "Бдкая из- 
весть дЪйствуетъ на свинецъ разрушительно °). 

На постройкахъ свинецъ употребляется въ видЪ листовъ для 
кровель, половъ, балконовъ и деревянныхъ баковъ, а также въ вид 
трубъ, припоя и заливки желзныхъ частей въ камнф. Въ 
крытыхь мЪ$стахъ онъ часто разгрызается крысами. 


за- 


1) Желтая мбдь содержит 30—40% цинка, часто съ примфевю свинца дая без- 
пузырчатости отливки и облегчешя обработки (стружка при точени не закручиваетоя), 
чАмъ не сафдуеть злоупотреблять. Въ бфлой латуни до 809/00 цинка. При содержали 
цинка около 15% получается почти красный матераль, называемый томпакомь. Съ 
увеличешемь цинка повышается твердость и понижается тягучесть. Сопротивлене крас- 
ной листовой мфди окодо 9000 кил. и желтой 1500. Красная мфдь плавится при 1050°С. 

Бронза содержить около 17% олова’ для увеличешя твердости; иногда приба- 
ваяется около 20/0 цинка для чистоты отливки. Статуйная бронза имфеть 6,70% З&, 3,39% 
РЬ и 3,39% Ип. Фосфористач бронза съ примфсью до 19/, фосфора тягуча и ковка. 

2) На растяжеше свинець выдерживаеть всего 195 кил. и въ сильшой степени 
обладаеть текучестью, которая часто происходить при относительно слабыхь нагруз- 
кахъ. ПередЪлочный свинець гораздо слабфе новаго. Свинець даеть много легкоплав- 
кихъ сплавовъ, которые служатъ припоемь для свинцовыхь же частей. 


Изъ 1 части свинца и 11/2 части олова онъ плавится при 135С° 
В 





Е ы В м ть э и 17 
„» „ З ее „ „ 14 
о . 4 я . „ 149 
ме . 1 ох „ 189 
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Цинкъ. 


Цинкь въ листахъ мягокъ и легко штампуется, почему упо- 
требляется на различныя украшеня. Въ отливкахъ, хотя и от- 
лично заполняетъ форму, но довольно хрупокъ и въ толстыхъ 
частяхъ весьма непроченъ. На воздухв онъ медленно окисляется, 
но образующаяся пленка защищаетъ металлъ отъ дальнЪфйшаго 
разрушения. 

На практик$ цинкъ чаще идеть въ вид оцинкованнаго 
кровельнаго желфза и водопроводныхъ оцинкованныхь желЬзныхь 
трубъ. Оцинковка обыкновенно производится погружешемъ пре- 
дварительно очищеннаго желЪфза въ сосудъ съ расплавленнымъ 
цинкомъ. Она лучше сохраняется, если цинкъ былъ употребленъ 
совершенно чистый, безъ примфсей Г). 


Олово. 


Оно почти не окисляется въ воздух и весьма легкоплавко, 
почему употребляется для луженая, т. е. покрытя другихъ ме- 
талловъ, и ирипоя въ сплавЪ со свинцомъ *). 


Обработка металловъ. 


Для получешя металлическихъ издлй надлежащей формы и 
вида сначала придаютъ имъ тфмъ или другимъ способомъ извЪ- 
стное грубое очертане по возможности съ наименьшей потерей 
металла и затмъ производятъ болфе чистую отдЪлку. 

Чугунъ, м5дь, цинкъ, а иногда и сталь отливаютъ въ спешаль- 
ныхъ формахъ, а желфзо разрфзаютъ въ холодномъ состоя 
или при боле сложной форм кують и сваривають въ на- 
каленномъ вид, каковая обработка называется хузнечными ра- 
ботами. ДПальнЪйшая отдЪлка обыкновенно производится безъ 
нагрфвая при помощи инструментовъ изъ болЪе твердаго ма- 
тер!ала, что относится уже къ слесарнымь работамь. АЪкоторую 





1) Прочность оцинкованнаго кровельнаго желфза имфеть болыное значене въ 
строительномь даЪ. Простьйшимь, но достаточно вфрнымь способомъ испыташя, въ 
особенности сравнительнаго, можеть служить продолжительное хранен!е кусковъ такого 
хелфза въ обыкновенной вод съ перюдическимъ взвъшивантемь его. Недостаточно 
хорошая оцинковка легко отслаивается также при изгибахъ. 

2) Имфется также типографек металлъ изъ сурьмы, свинца и алюминия, британск 
металаъ изъ иди, олова и сурьмы, новое серебро и альфенидь изъ м$ди, цинка и 
никкеля, бабить изъ олова, сурьмы, свинца или мфди, дельта изъ красной мфди, цинка 
и желфза, употребляющйея на корабляхъ, и др. 
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особенность представляют мостовыя И друмя механическая ра- 
боты, кровельныя и лиьднокотельныя. 


Кузнечныя работы. 


Для получены желфза и стали въ размягченномъ, болЪфе пла- 
стичномъ состояни они накаливаются до надлежашей темпера- 
туры въ особыхъ горналь съ усиленнымъ вдуванемъ воздуха. Въ 
обыкновенныхъ печахъ также можно получить довольно высокую 
хемпературу, иногда даже до 11009 С, но для кузнечнаго дла тре- 
буется имЪть 1200°. 

Вдуване въ горящее топливо воздуха необходимо для усиле- 
ня образован!я тепла, и такъ какъ при этомъ потеря его въ окру- 
жаюшую среду возрастаетъ въ гораздо меньшей степени, то ре- 
зультатомъ и является повышене температуры. 

Топливомъ служитъ хаменный уголь, коне и древесный уголь. 
Нормально примняется промытый каменный уголь въ небольшихъ 
кусочкахъ („орфшникъ“) и коксъ, при чемъ коксъ, какъ содер- 
жацй меньшее количество сфры, являстся боле желательнымъ, 
но требуетъ болЪе толстаго слоя и дутья снизу. Изъ каменныхь 
углей предпочитають спекаюцийся, образующий съ поверхности 
топлива сплошную корочку, которая защищаетъ его отъ охлажде- 
ны. Древесный уголь (чаще березовый, 
какъ болбе плотный) почти не содер- 
жить сфры, но будучи гораздо рыхлбе 
каменнаго угля, повольно легко разле- 
тается, обходится дороже и не даетъ 
такого жара, вслБдстйе чего идетъ пре- 
имущественно для нетолстыхъ и легкихъ 
поковокъ, а также‘для закалки и отпуска 
стали, недопускающихъ сильнаго пере- 
грЪва '). 

Горны по своему устройству бываютъ 
постоянные и тереноеные. Постоянный 
горнъ представляетъ (фиг. 191) углубле- 
не (3—4 дм.) въ кирпичной кладкф А. 
выложенное огнеупорнымъ кирпичемъ, 
сбоку котораго посредством „сопла“ 
В сквозь „фурмочную плиту“ С про- 
Фиг. 191. исхолитъ влуваше воздуха. Горнъ снаб- 

















1) Вьсъ куб. саж. каменнаго угля около 500 пуд., а древеснаго 100—150. 
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жается клапаномь Е и вытяжкой Е для отвода продуктовъ го- 
рн. 

Дутье производится лизжалии или вентиляторами, приводимыми 
въ движеше въ ручную или какимъ-нибудь механическимъ спо- 
собомъ. Мхи обыкновенно устраиваются двойного дЪйствя для 
достиженя болфе равномЪрной струи воздуха. Они состоятъ 
(фиг. 192) изъ неподвижной доски А и двухъ подвижныхъ В, свя- 
занныхъ между собой ко- 
жаной складывающейся 
гармоникой и снабжен- 
ныхъ двумя клапанами С 
и О. При опускании подъ 
виянемь груза нижней 
доски воздух входитъ че- 
резъ клапанъ О въ ниж- 
нюю часть м5ховъ, въ то 
время какъ верхняя доска 
закрываеть клапанъ С и 

Фиг. 192. выдуваетъь воздухъ въ гор- 

но. При подыманм рыча- 

гомъ нижней доски воздухъ изъ нижняго отдБлешя переходить 
въ верхнее. 

Переносные горны гораздо меньше по величинБ и назначаются 
для сравнительно некрупныхъ поковокъ такъ до 11/2 дм. толщи- 
ной. Они бываютъ #ируглые съ кожанымъ мЬхомъ (фиг. 193), 
аналогичнымъ предыдущему, со средней неподвижной доской А, 
сопломъ В и рукояткой для приведеня въ движеше С; и пряло- 
угольные—съ вентилятором (фиг. 194). Посл5дые состоятъ изъ 








Фиг. 198. Фиг. 194. 
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вентилятора А съ маховикомъ, приводимаго въ движене педалью, 
В, иручки С для регулировки величины фурменнаго отверс\я, ко- 
торое находится снизу. Этотъ горнъ помимо отсутстия кожанаго 
легко портящагося мЬха представляетъ еще то удобство, что 
легко можетъ быть сдфланъ разборчатымъ. 

Для усиленя дЪйстыя переносныхъ горновъ ихъ слфдуеть 
помБщать въ закрытыхъ мЪ5стахъ, защищенныхь отъ вЪтра и 
непогоды. 

Инструменты. Кузнечная обработка желфза производится на 
особой наковальни, чаще англйскаго типа (фиг. 195), отъ 3 до 





Фиг. 195. Фиг. 196. Фиг. 197. 


до 14 пуд. вБсомъ. Она дЪБлается изъ желфза или чугуна съ 
насталенной, слегка выпуклой верхней поверхностью („боя“, 
„наличника“) и коническимъ „рогомъ“ А для обработки изогну- 
тыхъ предметовъ. Въ противоположномь конц5 боя находится 
квадратное отверсте В для помфщен!я различныхъ вспомогатель- 
ныхь приспособленй. Наковальня укрЪпляется на деревянном 
обрубкЪ, зарытомъ въ землю. Кро- 
мБ наковальни имфется чугунная 
правильная доска для выравниван!я 
желЪза. 

Инструментами служатъ 

1) Молота: ручные (фиг. 196) до 
4 фун. всомъ и боевые (фиг. 197) 
въ 16-20 фн. съ рукояткой 20-24 дм. 
Боевой молотъ приводится въ дЪй- 
сте обфими руками „наотмашь“, 
чтобы не задерживать удара. 

2) Клещи различнаго вида (фиг. 
198), сообразно форм самого из- 
Фиг. 198. для. 








1 
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3) Обжимни (фиг. 199) для приданя желфзу требуемаго сЪче- 
ня, зубила (фиг. 200), иногда совмБстно съ рюзакомь @ (фиг. 201), 
бородки (фиг. 202) для пробиваня круглыхъ или прямоугольныхь 








Фиг. 199. Фиг. 200. Фиг. 201 и 202. 


дыръ. Сюда же могутъ быть отнесены формы съ различными отвер- 


стями, зладилки для выглаживаншя плоскихъ частей, надавки для 
получен полукруглыхъ впадинъ и т. п. 


Производство работъ. 


Степень нагрЪва металла сообразуется съ содержашемъ угле- 
рода въ немъ. Келфзо можеть доводитьсядо благо каленйя, но 
съ обязательной проковкой его до перехода въ темнокрасный 
цвЪфть, такъ какъвъ противномъ случаЪ оно способно принимать 
крупно-кристаллическое строеше. Въ особенности надо быть осто- 
роменылиь 5 литымь окелтьзоль, которое не слЪдуетъ слишкомъ долго 
накаливать, чтобы не „перегрють“ его, т. е. не сдБлать крупно- 
зернистымъ, и сталью, которую вообще можно доводить только 
до вишнево-краснаго каленя. Не сльдуеть таноюе наносить уда- 
ровъ по кельзу три остыванёи его до синяго ‘нагртьва (250—400° С), 
во время котораго оно дфлается весьма хрупкимъ и способнымъ 
давать трещины. При очень сильномъ и продолжительномъ на- 
грЬвани желфза легко происходить пережогь, который уже не 
можеть быть исправленъ обработкой, тогда какъ ерегртво ис- 
правляется отаюиео.ме. 

Ковка. Очистивъ посредствомъ кочережки и лопатки горнъ, 
разводять въ немъ огонь, насыпаютъ топливо, смочивъ если 
это каменный уголь водой, и начинаютъ дутье- ЗатЪмъ заклады- 
ваютъ туда поковку такимъ образомъ, чтобы она лежала на днЪ 
горна. Когда желфзо прогрфется до требуемой температуры, оно 
быстро вынимается и переносится на наковальню, гдз и проко- 
вывается ударами молота. Ковка бояЪе или менфе крупныхъ прел- 
метовъ производится двумя „молотобойцами“ поочередно, въ то 
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время какъ мастеръ держитъ поковку и управляетъ работой. 
Правильная ковка вообще улучшаетъ свойства желЪза, дЪлая его 
болфе плотнымъ, однороднымъ и мелкозернистымъ '). 

Ковка сопровождается также вытягиванемь, высаоюиванйельь 
и выгибащемь желЪза, 

Вытягиваще состоитъ въ нанесени ударовъ по накаленному 
металлу, который увеличивается въ длину и ширину. Когда 
требуется удлинеше въ одномъ направлени, то удары наносятся 
не плоскою, а съуженною частью молота (задкомтъ). 

Высаживане представляетъ операцию, обратную предыдущей и 
производится ударами въ направлени укорачивашя предмета. 

Выгибане тонкихъ частей исполняется обыкновенной ковкой 
(фиг. 203), толстыхь же съ крутымъ загибомъ—посл$ предвари- 


а /\ 





Фиг. 203. Фиг. 204. Фиг. 205. 


тельной наварки металла съ наружной стороны (фиг. 204) для по- 
лучешя въ окончательномъ видф однообразной толщины. 

Свариваше производится для чистаго желфза при бЪлокалиль- 
номъ жарЪ, когда металлъ начинаеть уже переходить въ тБсто- 
образное состояше °). 

Основное услоше этой операщи заключается 1) въ быстрота, 
2) поддержани свариваемыхт поверхностей въ совершенно чистом 
видь, 3) нанесенёи надлежалцимь образом /даровъ. Образовавшаяся 
во время накаливан!я „окалина“ снимается ударами молота, даль- 
нЪйшее же предохранене желфза отъ окислешя достигается 
посыпашемъ его сварочными порошками, которые съ окислами 
желЪза даютъ легкоплавк!е силикаты, прилипаюцие къ свари- 
ваемой поверхности и тмъ самымъ защищающе ее отъ окис- 
леня. Для желЪза идетъ песокъ или глина, для стали-—бура, сода. 
Сварочное желфзо, какъ содержащее шлаки, сваривается легче 
литого. 


Свариваше ведутъ’ отъ одного конца къ другому (фиг. 205) 





1) Угаръ жедфза при ковк достигаеть пъ общемь 2— 60/0. 


ое о ы сваривается. около 12009 С, мяткая сталь около 10000 и съ 
,40/0 С около з 
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для облегченя выдавливашя шлаковъ, при чемъ производятъ лег- 
ке, но частые удары. 

Теоретически свариваемыя части должны образовать одно 
цБлое, но вслдстые остающагося всегла н$котораго количества 
шлаковъ приходится разсчитывать не болфе какъ на 80% отъ 
полнаго сопротивлен!я. Во всякомъ случаЪ, 110вь должен быть 
совершенно незалиьтнымиь 3). 

Для увеличешя сцфпленя свариваемыхъ частей возможно бо- 
лье увеличивають поверхности сварки, накладывая ихъ преиму- 
щественно „въ нахлестку“ (фиг. 205). 

Свариваше стали требуетъ большихъ предосторожностей, такъ 
какъ ненадлежащей термической обработкой можно совершенно 
испортить ее. Рекомендуется выбрать какую - нибудь опредЪ- 
ленную марку и приспособиться къ ней. Съ такими же предо- 
сторожностями производятъ навариваше сталью инструментовъ, 
желфзная часть которыхъ обыкновенно подготовляется въ видь 
развилины (фиг. 206) и кладется въ горнъ раньше стальной части. 

Закалка стали производится быстрымъ охлаждешемъ 
ея чаще всего въ водЪ послЪ нагрфва до вишнево-крас- 
наго цвЪта, степень котораго зависитъ отъ содержан!я 
углерода. Такъ какъ сила закалки требуется различная, 
то для облегчешя достиженшя ея сначала закаливаютъ 
сталь до полной величины, а затфмъ отицускають, на- 
грфвая до соотвЪтствующихь побЪжалыхъ цвЪтовъ, 
посл чего снова быстро охлаждаютъ. 

Механическая сбработна металла состойтъ вЪ проковкБ паровыми 
молотами и прессами и прокаткф въ раскаленномъ состоянш 
между вальцами съ сЪченемъ, все болфе и болфе приближаю- 
щимся къ профили издфя, а также въ снимани частей различ- 
ными рЪзаками, приводимыми въ движене механическимъ спосо- 
бомъ °). 

Мостовыя работы заключаются преимущественно въ вырЪзывани 
частей надлежащаго очерташя и соединеши ихъ заклепками. 
Заклепки представляютъ коротше стержни съ головками на 
одномъ концщф, которые загоняются въ накаленномъ состоянии въ 
просверленныя заранфе въ листахъ дыры и расклепываются для 
образовашя головки и съ другой стороны. 


Е ЕЕ 


1) Считають въ среднем, что сварочное мягкое жедфзо доеть 80/0 огь полнаго 





Фиг. 206. 


сопротивлешя на разрышь, сталь съ 0,2% С—70% и литое мягкое желфзо—до 60/0, 
при чемъ во вефхъ случаях понижается также и пластичность. 
2) Для расилющивашя метадаа въ ширину и даину употребляются вальцы большого 


дламетра, въ противномъ случаЪ производится главным образомь вытягиваше. Для 
прокатки рельсъ необходимо до 16—24 калибровъ вальцовт. 
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Главнёйшя соединеня. УКелЪзныя части подъ прямымъ угломъ 
чаще соединяются уголками на заклепкахъ (фиг. 207). Узлы, т. е. 
сопряженя н5сколькихъ частей образуются накладками на бол- 
тахъ съ проушинами (фиг. 208) или на заклепкахъ (фиг. 209). 








Фиг. 207. Фиг. 208. Фиг. 209. 


Послфдняго вида соединене жестче и дешевле, почему главнымъ 
образомъ и употребляется. 

Пайка металлическихь предметовъ относится собственно къ 
слесарнымъ работамъ и производится при посредств особыхъ 
притоевъ, представляющихъ болфе легкоплавкя, чфмъ самъ ме- 
таллъ, соединешя, при чемъ поверхности очищаются отъ про- 
дуктовъ окислешШя различными химическими веществами. 

ЖелБзо и красную м$дь паяютъ желтой м$дью съ бурой, 
а также оловомъ съ хлористымъ цинкомъ, желтую м$дь— желтою 
же съ двойнымъ содержашемъ цинка, свинець—болфе легкоплав- 
кимъ его соединешемъ съ оловомъ и т. д. *). 


Слесарныя работы. 


Эти работы обыкновенно производятся съ металломъ въ холод- 
номъ состоя и и заключаются въ вырфзывани изъ него надлежа- 
щаго вида частей съ отдфлкой „на чисто“ поверхностей. Ста- 
раются подобрать надлежащий сортъ желфза, чтобы не произво- 
дить безполезной работы по удаленно лишняго металла, 

Работа ведется на особыхъ столахъ. „верстакахъ“ при по- 
средств тисковь (фиг. 210), прикрфпляемыхъ къ столу проуши- 
ной А и упирающихся ногой В на полъ. 

Отдфлене желЪзныхъ частей производится различными зуби- 
Лали, пилами и ножницалии. 


Дыры неправильнаго очертанйя пробиваются съ двухъ сторонъ 


1) Для паяшм оловомъ употребляють паяльники изъ красной ифди, задки которыхь 
очищаются оть тари нашатыремь и канифолью. При пайкф свинцовыхь трубъ поль- 
зуются легкоплавкимь припоемъ, который посдф разогрфвашя паяльной лампой оправ- 
ляють при помощи войлока съ саломъ, 
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пробойниками или бородка.ми, а правильнаго—высверливаются. Для 
вращеня сверль служатъ станки, а при работ на мфстф — тре- 
щетки (фиг. 211) съ ручкой В, скобой С и сверломъ А (фиг. 213). 








Фиг. 212. 
Фиг. 210. Фиг. 211. 





Фиг. 214. 
Фиг. 218. 


Отверстйя навинтовываются посредствомь коническихъ и ци- 
линдрическихъ метчижовь (фиг. 212); стержни нарфзаются винто- 
вальными досками и клуппами со вставными плашками (фиг. 214). 


Наконець неболыше слои металла снимаются напилками съ раз- 
личной насфчкой 1). 


Кровельныя работы. 


Кровельныя работы заключаются въ соединени отлфльныхъ 
желфзныхь листовъ при устройствф кровель и приготовлени изъ 
нихъ различныхъ трубъ, каналовъ, желобьевъ и ящиковъ. 

Инструментами служатъ: х 





1) Желфаныя трубы соединяются на муфтахъ и другихь соединительныхь частяхь 
съ навинтованными поверхностями; для плотности на витки накладываются льняныя 
пряди на сурик®. ь) 


Е 


1) Скоба, брусокъ полосового или квадратнаго желЪза около 
24. арш. длиной и до 1'/, дм. толщиной. На немъ производится 
загибаше листовъ. 

2) Ножницы. 

3) Юанка, плоскй деревянный молотокъ прямоугольнаго сЪ- 
чешя для загибашя желза. 

4) Косякъ, жельзный молотокъ съ плоскимъ концомъ, напра- 
вленнымъ вдоль ручки, также для загибашя листовъ и заклепоч- 


ной работы. 
5) Отвертка съ плоскимъ крючкомъ на 
концБ для раскрывая фальцевъ на кровлЪ, 


Фиг. 215. Фиг. 216. СЪ НёсколькИми отверстйями для приготовленя 
заклепокъ изъ свернутаго желЪза. 

6) Обжимка, желфзный стержень съ углубленями для закле- 
почныхъ головокъ. 

7) Бородокъ для пробиваня дыръ. 

8) Зубило до 2 дм. шириной. 

Листы соединяются между собой: 1) Въ накладку или закрой, 
что даетъ весьма неплотный стыкъ, возможный только при соста- 
вленш изъ нЪсколькихъ рукавовъ трубъ. 2) Фальцемь, лежачимъ 
или стоячимъ, смотря по назначению. Фальцы бываютъ простые 
или незамкнутые (фиг. 215) и двойные или замкнутые (фиг. 216). 
Посл5дНе даютъ самый плотный и кр5пйЙ стыкъ. 3) На заклеп- 
кахъ, что примфняется обыкновенно при соединен!и на серединЪ 
листа '). 





1) При заказахь слфдуеть оговаривать, если требуются двойные фальцы, такъ какъ 
они употребаяются почти исключительно въ разжедобкахь, обыкновенно же примвняются 
простые. 


У. 
Малярные матерйалы и работы. 


Окраска поверхностей внутри помбщенй имфетъ цфлью до- 
стижене, главнымъ образомъ, извфстнаго внфшняго вида, въ 
наружныхъ же частяхъ и при расположен въ сырыхъ мЪстахъ 
сохранеше матерйала также и отъ разрушешя, что особенно важно 
для дерева и желЪза. 

Для соединенйя частицъ краски между собой и удержанйя ихъ 
на поверхности покрываемаго предмета служатъ различныя жид- 
кости, какъ то: масла, лаки, клеевой растворъ, вода и др. 


Главнёйш!я краски. 


Оть вещества красокъ требуются слБдующя свойства: 1) Крою- 
цая способность или кройкость, позволяющая закрывать натураль- 
ный цвЪть окрашиваемой поверхности наименьшим количествомъ 
краски. 2) Прочность для того, чтобы возможно рЪже произво- 
дить возобновлеше окраски. 3) Экономичность, выражающаяся 
какъ стоимостью окраски, такъ и продолжительностью службы ея '). 
4) Интенсивность или яркость, что имфеть значеше при соста- 
влени „разбфлокъ“ и смБшанныхъ красокъ. 4) Безвредность для 
здоровья, если окраска производится въ жиломъ помфшенйи. 

Для стрбительнаго дла идутъ преимущественно лиинеральныя 
краски, какъ болфе дешевыя и прочныя. Лучийя изъ нихъ тЪ, 
которыя отличаются аморфнымъ строешемъ и мелкимъ зерномъ. 
НаиболЪе употребительны слБдуюния краски. 

Бфлыя: 1) Свинцовыя бълила (2РьС0,. РЫОН),) по способу при- 
готовлен я бываютъ различныхъ сортовъ. Хорошо кроютъ, прочны 
и даютъ весьма плотный слой, но желтВютъ въ темнотф и оть 
присутствя въ воздух сфрнистаго газа. 2) Цинковыя бълила 
(710) отличаются большимъ постоянствомъ и хорошо смфши- 
ваются со всфми красками. Идутъ чаще ‘для верхняго слоя по 
свинцовымъ. 3) Литопонъ представляетъ смЪ$сь сЪрнистаго цинка 
съ сфрнокислымъ баритомъ. Обладаеть хорошею кройкостью и 


1) Мдянка выдерживаеть 8—10 льть, цинковыя краски до 5, желфзныя 4—5, 
свинцовыя 2—3, известковыя до 1 года. 
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не боится сЪфрнистаго водорода, но не можетъ смБшиваться съ 
свинцовыми бЪлилами. Употребляется больше за границей. 4) Мль 
и известь, идуше преимущественно для побфлокъ, такъ какъ съ 
масломъ даютъ желтоватый оттБнокъ. Известь иметъ кромЪ того 
дезинфекцирующее значеше. 

Желтыя: 1) Охра, глина, окрашенная водною окисью желЪза. 
Лучиый сортъ ея вазывается золотистой охрой. При болЪе интен- 
сивной окраскф желфзомъ получается у.мбра, темно-коричневаго 
цвЪта. Кженная охра также коричневаго цвЪта. 2) /Йелтиый кронъ 
(РЬСго,). Хорошо кроетъ, но скоро темнфетъ, особенно съ кра- 
сками органическаго происхожденя. 

Красныя: 1) Свинцовый сурикъ (2550. РЬО,). Это очень прочная 
краска; хорошо держится на желЪзЪ. 2) Жельзный сурикъ, лиулия, 
черлядь, представляюще окись желЪза (Ео,0,) съ примфсью въ 
двухъ посл5днихь случаяхъ глинистыхъ веществъ. 

Син: 1) Ультрамаринь, который бываетъ различныхъ оттБн- 
ковъ и отличается довольно болыной прочностью. 2) Берлиненая 
лазурь, желЪзисто-синеродистое соединеше. Самая употребитель- 
ная синяя краска, но для штукатурки не годится, такъ какъ 
быстро разрушается известью. 

Употребляются кром того (на клею): кобальть, голубець и 
‘индиго, изъ которыхъ послфдняя скоро выцвтаетъ на солни$. 

Зеленыя: 1) Л/»ъдянка, основная уксусно-мБдная соль. Очень 
прочна и особенно хороша для желЪза. 2) Зеленый кронъ(сг,о . 2,0), 
даюций весьма прочную окраску. 

Кром указанныхъ идуть: брауншвейнская, малазлитовая и 
‘швейнфуртская зелень и сибиука (преимущественно на клею). Пер- 
выя дв не годятся на свЪжей`штукатуркВ. Мномя краски изъ 
этой группы отличаются ядовитостью, особенно швейнфуртская 
зелень. 

Черныя: сажа, жженная кость и графить *). 





Олифа. 


Сырое растительное масло при достаточномъ теплВ и свфтЬ 
можеть высыхать, преврашаясь въ каучукообразную гибкую 
пленку, но этотъ процессъ продолжается въ течеше 5—6 дней, 





1) Краски усиленно фальсифицируется, тахъ какъ очень трудно обнаружить ото про- 
стыми средствами. Чаще пользуются мфломъ и тяжелымъ шпатомъ для бфлыхъ красокъ, 
толченымь кирпичемь и жженной охрой для красныхъ; мёлъ можно узнать по шипфийо 
въ кислотахт, (въ извфстныхъ случаяхъ); ВаЗО4 не растворяется въ кислотах; цинко- 
выя бфлиза растворяются въ кислотахь безъ мишфн!я, свинцовыя въ уксусной и азот- 
ной съ выдлешемъ газа, свинцовый сурикъ въ смфси щавелевой и азотной кислоть. 
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что неудобно для практики. При нагрЪван!и масла до 150—250° С 
высыхане ускоряется до 3—4 дней, однако для строительныхъ 
цфлей и этоть промежутокь долженъ быть сокращенъ до 12 — 
24 часовъ. Послфднее можетъ быть достигнуто только особой вар- 
кой съ „сушками“, состоящими преимущественно изъ окисловъ, 
свинца и марганца, способныхъ довольно легко отдавать свой кис- 
лородъ. 

Лучшую олифу даетъ льняное масло, затЬмъ конопляное. Для 
свфтлыхъ колеровъ употребляется маковое и др. Варка произво- 
дится около 3 часовъь времени на легкомъ, ровномъ огнф при 
температурВ до 300° С, т. е. не давая маслу кипЪть. Въ послЪд- 
нее время входитъ варка олифы паромьъ, но при этомъ легко по- 
лучается недостаточная температура”). 


Хорошая олифа должна 1) твердфть черезъ 12 часовъ, 2) быть 
средней густоты, 3) не имфть мутноватаго осадка. Густая олифа 
даетъ слишкомъ толстый слой, жидкая можетъ стекать. Свойства 
олифы существеннЪйшимъ образомъ вмяютъ на прочность окраски, 
и потому должно быть обращено особенное внимаше на приготовлене 
ли выбор ея. 


Процессь высыхая олифы весьма сложенъ и заключается 
главнымъ образомъ въ окислеши ея какъ во время варки, такъ 
и при высыхани, результатомъ чего является увеличеше ея въ 
вЪсЪ (ло 10/0). Окислеше продолжается и въ послфдств!и и сопро- 
вождается въ концф концовъ разрушешемъ слоя. Съ увеличе- 
немъ содержашя сушекъ ускоряется высыхаше, но слой полу- 
чается болБе хрупкимъ, а также сокращается и окончательный 
процессъ разрушен!я. 


Клей предварительно вымачивается въ водф, чтобы очистить 
его отъ пыли и грязи. Затфмъ онъ варится на легкомъ огнф, 


пока не сдБлается соътильмиь, посл чего процфживается сквозь 
сито. 


1) Конопляное масло даеть бодфе темную и хуже сохнущую олифу; рыжиковое 
масло вовое не дасть олифы; деревянноо—очень медденно высыхающую. Темный цвть 
олифы показываеть слишкомь высокую температуру варки. Муть происходить отъ при- 
мфен воды и нерастворившихся сушекъ. Кромф того примфшиваются: канифоль, которая 
часто даеть отлить и ведеть къ разрушению окраски на воздухв, ворвань и гаршусъ, 
которые узнаются тЬмъ, что 12/0 растворъ спирта съ Ъдкимь камемъ при нагрёвани 
даеть помутифню. Вообще же хорошая олифа посл нагрёваня 24 часа не выше 1007 С 
должиа давать глянцевитую нетрескающуюся пленку. Лля варки олифы прибавляется, 
согласно урочному положению 2% сурику и 20/0 зильберглету; для желтой окраски еще 
0,10/о умбры и блой—0,70/0 свинцоваго сахару. На „уварку“ масла кладутъ около 39/0. 
Соли Ми дають болфе хрупкую пленку изъ озифы; соди же Си, 7 и Ее вовсе не 
ускоряютъ высыхашя масла. 


А —= 


Составлене красокъ. 


Въ прежнее время см5шеше красокъ съ олифой производили 
растирашемъ ихъ особыми камнями „курантами“. Теперь обык- 
новенно пользуются густыми красками, приготовляемыми фаб- 
ричнымъ способомъ, разводя ихъ только олифой. При составлени 
сложныхь колеровъ принимають во внимаше и возможность 
химическаго воздЪйствя одной краски на другую. Самыми опас- 
ными въ этомъ отношеши являются содержащя сЪрнистыя со- 
единения °). 

Казеиновые составы образуются см5шешемъ 1 части извест- 
коваго тЪста съ 8—5 частями творогу, къ которымъ прибавляется 
соотвЪтствующая краска. Казеиновыя краски посль высыхан 
дБлаются нерастворимыми въ водф *). 

Лаки приготовляются растворешемъ въ олифЪ, скипидар 
или спиртБ различныхъ смолъ (дамары, копала, сандарака, шел- 
лака, асфальта). Масляные лаки даютъ слой болфе эластичный, 
остальные болЪе хрупкй, но быстре высыхаюций. 

Масляный лакъ, какъ боле прочный, идеть преимущественно 
въ сырыхъ мЪстахъ и на наружныя окраски. 

Замазки въ сущности представляютъ болфе густыя краски съ 
прибавкой ради дешевизны мфлу. Он употребляется для замазы- 
вашя при окраскБ щелей и углубленй, а также стеколь при 
вставлени ихъ. Замазка для масляной окраски или шпаклевка со- 
ставляется вообще изъ олифы съ м5ломъ съ примБсью въ нфко- 
торыхъ случаяхъ бфлилъ или охры. При внутреннихъ подфлкахъ 
прибавляютъ еще клеевого раствора для ускоренйя высыханя и 
полученя болфе крфпкаго слоя “). 


Производство работъ. 


Подготовка повержностей. Окрашиваемыя части должны быть 
безусловно въ сухомъ состояши. Особенно чувствительна въ 
этомъ отношени масляная окраска, которая всл$дстйе скоплешя 





2) Количество прибавляемой олифы зависить оть состава краски. Сажа требуеть 
750/09 ея, мёдянка 87, мушя 81, охра 30, цинковыя бЪфлила 25, келфаный сурикъ 13, 
свинцовыя бфлила 11. 

3) Съ прибавкой небольшого количества, яичнаго бфлка и тодченахо стекла полу- 
чается замазка, когорая годится и для связывая камней. у 

1) Для приготовлешя шпаклевокь распускають мфль въ 10 — 20°/0 водномъ 
раствор такъ называемаго малярнаго клея (болфе дешеваго сорта) съ 8 — 12% 
олифы и прибавляютъ соотвфтствующахо колера. Для наружныхъ покрасокъ ота за- 
мазка негодится, такъ какъ отъ солнца и дождя клей портится, однако, длЯ ускорешя 
зысыханя, которое можеть продолжаться при одвой олиф® до 2 недфль, иногда мирятся 
съ небольшой прибавкой клею. 


подъ ней испаренй начинаетъ отставать и „пузыриться“. Передъ 
окраской поверхности должны быть тщательно очищены (щетками, 
скребками, кистями, мокрой губкой) отъ грязи и ржавчины, а 
полы въ помфщеняхъ вымыты (безъ мыла). 

СвЪжая штукатурка не должна никоимъ образомъ краситься 
масляной краской, такъ какъ известь обмыливаетъ олифу и дЪй- 
ствуеть на мноМя краски. Слфдуеть выждать образованйя съ 
поверхности углекислой пленки, или получить ее искусственно, 
обмывая стБны углекислымъ аммонемъ. Можно также покрывать 
слабымъ растворомъ соляной кислоты. При дорогой отдЬлкЪ 
масляную окраску производятъ обыкновенно на второй годъ по- 
слЪ отдфлки помфщеня 1). 


Масляная окраска. 


Посл подготовки очисткой поверхность „грунтуютъ“, по- 
крывая при помощи особыхъ кистей слоемъ жидкой краски (съ 
большимъ содержашемъ олифы) для того, чтобы облегчить про- 
никане краски въ поры матерала и обезпечить между ними 
связь. ЗатБмъ, когда грунтовка подсохнетъ, „шпаклюють“, зама- 
зывая щели и неровности замазкой при посредств$ широкой 
лопаточки или „шпателя“. По затвердфыи замазки (дня черезъ 
три) поверхность „шлифуютъ“ или пемзуютъ, на сухо сглажи- 
вая пемзой. Для получешя совершенно гладкой поверхности 
шлифуютъ на скипидарЪ. Самая окраска производится въ 2—8 слоя, 
при чемъ шпаклевка и шлифовка часто производятся нЪсколько 
разъ. 

Для обезпеченя прочности и хорошаго приставанйя краска 
берется средней густоты ш втирается посуше въ поверхность °). 

Окраска по штукатуркф. Грунтуютъ сначала одной олифой до 
исчезновевя матовыхъ пятенъ; шлифуютъ же мокрой пемзой. 

Окраска по дереву. Ненадежные сучья удаляются, остальные 
же покрываются лакомъ для того, чтобы воспрепятствовать вы- 


1) Подь пузырями образуется особая желтобурая тягучая жидкость —линоксидъ. 
Для тонкой окраски производять сначала оштукатурку „трунтомьъ“, состоящимъ изъ 
лучшей пушонки, мелкаго мрамора и чистаго кварцеваго песку, которые по отвердёнш 
покрываются растворимымъ стекломъ или флюатируются. Окраска „альфреско“ состоить 
въ томъ, что водяная краска наносится по сырой оштукатурк$; получаются нфжные 
матовые тона, но мало прочные. 

2) Къ масляной краскЪ очень часто прибавляють до 10% скипидара, который 
дБааеть краску боле расплывающейся и способствуеть равномфрности покрыйя и 
скорфйшему высыханно ея волфдстые образовашя болфе тонкаго сзоя, но злоупо- 
треблять этимьъ не слфдуеть, чтобы не получить рыхлаго и хрупкаго слоя. Скипидаръ 
способствуеть также получено матовой поверхности, которая достигается бодфе дЪйстви- 
тельнымъ образомъ прибавкой воска и прикладывашемъ къ окраскЪ щетками. 
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теканно изъ нихъ смолы. Прошйаклеванныя м5ста во избЪжане 
образован!я матовыхъ пятенъ отдфльно прокрашиваются нЪсколь- 
ко разъ. 

Полы красятся обыкновенно охрой за 3 раза и посл про- 
сушки натираются восковой мастикой или покрываются лакомъ. 
Слфдуеть обратить при этомъ особенное внимане на выборъ 
олифы, чтобы не получить „отлипа“ 1). 

Окраска по желъзу. ПЛпаклевка въ этомъ случаЪ производится 
на одной олифЪ съ желфзнымъ сурикомъ, который лучше дру- 
гихъ красокъ держится на желфзЪ. Для удаленя ржавчины поль- 
зуются металлическими щетками и обмываютъ желзо слабой 
кислотой, которую нейтрализуютъ потомъ растворомъ извести, 
тщательно смываемымъ водой °). 

Крыши обыкновенно покрываютъ мушей, которая весьма укры- 
виста (достаточно 2 раза) и даетъ красивый оттБнокъ, но она не 
особенно прочна и въ послфдстыи крошится. Надежнфе пользо- 
ваться мфдянкой и желЬзнымъ сурикомъ, хотя послфдн@ тем- 
нфетъ, придавая постройкВ нЪ$сколько мрачный характеръ (тре- 
буетгь 3 разъ?). Для сохранешя окраски крышл, слбдуетъ избЪ- 
гать сколки съ нихъ льду въ зимнее время. 

Печи и друмя нагр5ваюцйияся поверхности покрываются крас- 
кой на дамаровомъ лакЪ или однимъ этимъ лакомъ, но съ пред- 
варительной огрунтовкой на олифЪ, чтобы лучше связаться съ 
поверхностью и получить слой болфе эластичным, что обяза- 
тельно производится и при окраскажь на всякизь лакато: эма- 
левомъ, копаловомъ и др. 


Клеевая окраска. 


Клеевая окраска представляеть то удобство, что обходится 
дешевле масляной и потому можетъ быть гораздо чаще возобно- 
вляема. Начинаютъ съ грунтовки, которую производять той-же 
краской, но разведенной нфсколько пожиже. Число грунтовокъ 
обыкновенно отъ одной до двухъ и зависитъ отъ требуемой чис- 
тоты окраски. Для составлешя краски берутъ мфлъ, разводятъ 


1) Для ускорешя высыхашя окрашениаго пола полезно промывать его холодной 
водой. Совфтуютъ также примфнять квасъ и испорченное пиво. Лучше пользоваться 
клеевымъ растворомъ или протирать тальковымъ порошкомъ. Новое и старое пеокра- 
шенное дерево требуеть до 509% болфе краски, чфмъ старое окрашенное. 

2) Для скрьилешя желфза при отомь съ желфзомь и камнем ить замазка 
изъ глета съ глицериномъ, а также состоящая изъ жеафаныхь опило ет укс иъ Или 
98 частей просфянныхь и очищенныхь желфаныхь опилокь съ 1 ч. сЪры, затворен- 
ныхь въ горячемь раствор® нашатыря. 

$) При этомъ подъ м5дянку обязательна грунтовка, другой краской, чаще свинцовыми 
бълилами, иначе желфзо ржавфеть. 
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его въ водномъ раствор #лея, количество котораго опредф- 
ляется въ 5% оть вЪса мЪфла, съ прибавкой соотвфтственнаго 
колера. Краска должна получиться средней густоты, такъ какъ 
жидкая просвфчиваеть, а густая лупится. Краску наносятъ 
кистью слегка, не нажимая, и стараясь не проводить по одному 
мБсту боле 2--3 разъ; при этомъ возможно чаще перемфшива- 
ють краску въ ведрЪ, чтобы она не осБдала на дно. Окраску 
слБдуетъ производить по возможности въ прохладное время, такъ 
какъ во время жары она плохо кроетъ. 

Иногда обЪлку производять на одной извести, которая обхо- 
дится дешевле и иметь въ первое время дезинфекцирующее 
значенше, но при этомъ не получается такого чистаго вида и 
поверхности выходять маркими 1). 


Вспомогательные матер!алы и работы. 


Асфальтъ и работы съ нимъ. 


Въ минераломи асфальтом» называютъ особое смолистое ве- 
щество чернаго цвта, хрупкое на холоду и размягчающееся при 
нагрфван!и. Въ техник такой чистый асфальтъ извЪстенъ подъ 
именемъ 2удрона, битума или горной смолы. 

Гудронъ въ чистомъ видВ встрЪчается очень р?Ъдко. Лучшая 
горная смола находится въ мертвомъ морЪ (удейская смола), гдЪ 
она плаваетъ на поверхности воды въ вид крупныхъ глыбъ. 
МенЪе чистый продуктъ съ примфсью глины и песку добывается 
на островф КубЪ и ТринидатВ (около 30% чистаго гудрона). Для 
очистки гулрона отъ этихъ примЪфсей пользуются растворимостью 
его въ нефти, буроугольныхъ маслахъ и т. п. При большомъ со- 
держани смолы таше песчаники въ прежнее время кипятили сь 
водою, снимая всплывавшую наверхъ смолу. 

Въ чистомь видь гудронъ представляеть черную массу съ 
блестящимъ раковистымъ изломомъ и характернымъ запахомъ. 
На холоду онъ хрупокъ, около 50? С начинаетъ плавится, а вы- 
ше 230’ разлагается. 

Асфальтовый намень, иногда называемый также асфальто.мь, пред- 
ставляетъ известнякъ, пропитанный гудрономъ естественным 2/- 








1) Для упичтожешя послфдияго къ извести прибавляють около 30% снятого молока, 
и 25% творогу. Такая окраска хорошо держится даже въ мфстахъ сырыхъь и ‘подвер- 
женныхь дфйствио пара. Для окраски фасадовъ пользуются исключительно известью 
(за 2—8 раза). Потодки вмфето извести часто покрываются чистымъ или разведеннымь 
на 29/0 клеевомъ растворф мфломъ. 
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темь въ количествЪ 8%, рфдко 20%. Известнякъ, пропитанный 
искусственно, не получаетъ свойствъ естественнаго асфальта \). 

Асфальтъ темнокоричневаго цвЪта. При нагрЪванйи до 50°С онъ 
не плавясь, разсыпаетея в5 порошокъ и чбмъ богаче и равномЪр- 
нЪе пропитан гудрономъ, тЪмъ легче и полнфе происходитъ 
разсыпане. Нагрфтый до 130°С, асфальтовый порошокъ при с#4ь- 
‘но.мь едавливани вновь образуетъ еще болЪе плотную компактную 
массу, называемую пресованнымь асфальтом. 

При дальнфйшемъ нагрфваши съ прибавленемь гудрона, хотя 
бы въ незначительномъ количествЪ, асфальтовый порошокъ обра- 
шается въ полужидкую массу, застывающую при охлаждени и 
называемую асфальтовой мастикой, которая идетъ на пригото- 
влен!е литого асфальта. 

Залежи асфальтоваго камня находятся у насъ около Сызрани 
и на КавказЪ, но он$ не даютъ при нагрфванм порошка, для 
получешя котораго примфняются только лучиие заграничные 
сорта, добываемые въ ЛиммерЪ (около Ганновера) и др. 

Асфальтовая мастика приготовляется искусственно съ добавле- 
немъ около 8% гудрона, такъ что общее количество послдняго 
увеличивается до 15%. Это дфлается для получен!я асфальта при 
нагрЬваши въ полужидкомъ состоянш, болфе удобномъ для про- 
изводства работъ. СмЪфсь расплавляется и варится для удаленя 
воды, посл чего прессуется въ формы. 

НерБдко для удешевленя продукта вм$сто гудрона приба- 
вляютъ каменно-угольной смолы, но это портить продуктъ, такъ 
какъ на холоду онъ крошится, а въ жаркое время легче размяг- 
чается. Нфсколько лучше дЪйствуетъ примЪфсь искусственнаго гуд- 
рона, получаемаго изъ нефтяныхъ остатковъ ы 





; Производство работъ. 


Асфальтъ представляетъ эластичный матер!алъ, не пропу- 
скаюцИЙ воды, и потому находитъ примфнеше въ строительномъ 
дДЬлЬ при устройств мостовыхъ, тротуаровъ, половъ, водоне- 
проницаемыхъ прослоекъ и стфнъ, складываемыхь изъ кирпича 
на горячемъ асфальтовомъ растворЪ. Также при устройств осно- 
ван подъ молота и машины для уменьшенйя передачи сотрясенй, 
въ видЪ асфальтоваго толя, представляющаго картонъ, пропи- 


1) Можно думать, что аморфный известнякъ при извфстной обработкф можеть дать 
удовлетворительный асфальть. 

2) Естественный асфальть очень слабо растворимъ въ спирт и придаеть ему слегка, 
желтую окраску, искусственный же съ тазовой смолой, напротивъ, окрашиваеть спиртъ 
въ темнобурый цвфть, 
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танный гудрономъ (часто каменно-угольной смолой или съ при- 
мБсью послЪдняго), асфальтоваго лака и красокъ. 

Для мостовых асфальть наносится слоемъ до 2 дм. толщи- 
ной, для тротуаровъ до 1 дм., половъь около 3/1 дм. и прослоек 
Из—В/ дм. При этомъ съ цфлью сохраненя асфальтоваго слоя 
отъ вдавливаня и разрушеня подъ него устраивается изъ тощаго 
бетона основаше въ 5—8 дм толщиной. Для окраски асфальто- 
выхъ половъ масляной краской они предварительно прокры- 
ваются жидкой известью. 

Для дешевизны и простоты въ работ асфальть чаще нано- 
сится литымь способомь изъ мастики съ пескомъ. При особенно 
же большой Ъздф, какъ это дБлается въ городахъ заграницей, 
пользуются пресованнымь асфальтомъ, дающимъ болБе плотную 
массу, лучше сопротивляющуюся вслБдстйе отсутствя песку 
изнашиванйю. 

Литой асфальть приготовляется изъ асфальтовой мастики съ до- 
бавкой 50% чистаго песку и 5—8% гудрона. Сначала расплавляется 
въ переносномъ котлБ при постоянномь помфшивани мастика, 
къ которой постепенно прибавляютъ песокъ и гудронъ. Горячая 
полужидкая масса выкладывается небольшими порщями на под- 
готовленное основаше и особыми деревянными гладилками съ 
приглаживашемъ разравнивается между рейками для достиженя 
ровной толщины, послБ чего посыпается пескомъ. 

Пресованный асфальтъ образуется изъ асфальтоваго порошка, 
нагрфтаго до 130% и насыпаемаго въ горячемъ состояни между 
рейками съ сильнымъ ‘рамбованемъ и укатывашемъ катками съ 
горячими углями на подобе утюговъ. Получается очень плотная 
и прочная масса, легко выдерживающаяся самую интенсивную 
уличную Ъзду. 





Пробка. 


Пробка отличается большою легкостью и плохою звуко и 
теплопроводностью. Поэтому она находить большое примБнеше 
при устройств5 междуэтажныхь покрыт, каналовъ, трубъ и 
такихь перегородокъ, которыя почему-либо нежелательно дЪлать 
толстыми. 

Этотъь матераль примфняется въ видБ обрЪзковъ, остаю- 
щихся посл приготовлен!я пробокъ и связываемыхъ обыкновенно 
гипсовымъ растворомъ, или въ вид досокъ различной толщины 
и размБромъ 1Ж1/, метр., прессуемыхъь изъ пробковой крупы 
на особомъ клею и олифЪ. Доски пришиваются къ обрЪшеткЪ 
изъ брусковъ широкошляпными гвоздями. 
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Линолеумь приготовляется изъ боле мелкаго пробковаго 
порошка на густо сваренной олифЪ съ примфсью красящихъ ве- 
ществъ, накладываемаго на джутовую ткань 1). 

Линолеумъ идетъ для набивки и наклейки на полы, стфны и 
ступени. Передъ употребленемъ ему слфдуетъ дать н5сколько вы- 
лежаться, такъ какъ въ свфжеприготовленномъ видЪ онъ слиш- 
комъ мягокъ и издаетъ запахъ. 


Обои. 


Помимо масляной окраски, которая обходится сравнительно 
дорого, затрудняеть естественную вентилящю чрезъ стБны и 
прилаетъ помфщенйю нфсколько однообразный характеръ, и кле- 
евой, годной только для помБщенйй утилитарнаго характера, внут- 
реннйя поверхности жилыхъ построекъ обыкновенно оклеиваются 
обоями. Обои имЪются на любую цфну и могутъ быть наклеены 
по картону даже въ помфщеняхъ временного характера. 


Обои выдфлываются кусками 10—15 верш. шириной и 11—12 
арш. длиной. При болфе дешевыхъ сортахъ рисунки наносятся 
прямо на бумагу. Въ настоящее время имфются особые обои, 
легко обмываемые при помощи губки водой. 


СтБны предварительно высушиваются для того, чтобы сырость 
не пробивалась чрезъ обои въ видф пятенъ. Штукатурка передъ 
оклейкой промазывается, если она не вполн$ суха, мыльнымъ ра- 
створомъ, для предупреждешя порчи обоевъ, и затфмъ оклеи- 
вается какой-нибудь мягкой бумагой для придашя обоямъ болфе 
ровнаго вида. 


Наклейка производится крахмальнымъ клейстеромъ съ при- 
бавкой небольшого количества клею. Наблюдаютъ, чтобы рисунки 
точно приходились одинъ къ другому, не было горизонтальныхъ 
стыковъ посреди стфнъ, и всБ вертикальные срЪзы были обра- 
шены въ боле темныя части помфщеня. Въ углахъ полосы 
слфдуетъ прижимать особенно плотно, чтобы по высыхании не по- 
лучалось пазухъ. Неровности верхнихъ краевъ полосъ прикрыва- 
ются различной ширины бордюром. Если обои могутъ плохо 
держаться на поверхности, то они наклеиваются по предвари- 
тельно натянутой серпянкЪ. Обои можно чистить не очень су- 
химЪ и не слишкомъ мягкимъ бЪлымъ хлфбомъ. 


1) По иасдфдовашямь ВаизеНшеега ионашиваемость линолеума 1,1 — 1,2, тогда 
какъ гранита 5,9; ксилолита 7,7; дуба 7,8; клинкера 12,4; мрамора 38.4. 
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Стекла. 


Стекло получается сплавленемъ въ тигляхъ кварцеваго песку 
и различныхь щелочей. По способу приготовлешя строительные 
сорта стеколъ раздфляются на получаемые дуты.и5 стособомь и 
литымь (зеркальные). Бемскя стекла шлифуются на камн® или чу- 
гунной плитЪ, легерныя на стекл$. Приготовляютъ также рифлен- 
ныя, волнистыя и съ проволочной сфткой внутри. По толщин 
стекла бываютъ двойныя и одинажя. Различаютъ еще стекла пер- 
ваго сорта, совершенно прозрачныя, безъ пузырей и значитель- 
ныхъ полосокъ и низшихъ, худшихъ сортовъ. Для опредфленя 
степени окраски стекла смотрятъ чрезъ нфсколько кусковъ на 
листьъ бЪлой бумаги. Въ настоящее время входятъ въ ‘употребле- 
не стекляные шестигранные пустотфлые кирпичи для устройства 
свфтлыхъ переборокъ. 

УнрЪплеше стеколь въ переплетахъ дЪлается при посредствЪ 
проволочныхь шпилекъ, загоняемыхъ стамеской, на замазкЪ, при 
чемъ для плотности замазка прокладывается также между стекломъ 
и деревомъ. Промазаннымъ фальцемъ стекла обращаются внару- 
жу, чтобы устранить затекаше за дерево дождевой воды. Крупныя 
зеркальныя стекла удерживаются деревянными калевками на ре- 
зиновыхъ полоскахъ, притягиваемыхьъ винтами. Въ желфзныхъ 
переплетахъ стекла укрпляются клямерами и замазываются су- 
рикомъ. 


Веревки, пакля, войлокъ, смола. 


Веревки и панля приготовляются изъ пеньки (стебли конопли). 
Веревки разд$ляются на бюльныя изъ обыкновенной пряди и с.м0- 
ляныя. Послфднйя не такъ скоро гнйотъ, но даютъ меньшее сопро- 
тивлене. При смачивани водой веревки разбухаютъ и укорачи- 
ваются. Толщина канатовъ изм5ряется окружностью поперечнаго 
съченя ихъ. Въ настоящее время пеньковые канаты очень часто 
замфняются болфе тонкими и долговфчными стальными 7рово- 
лочныли и. 

Пакля идетъ на конопатку щелей и загоняется при помощи 
особаго тупого или съ углублешемъ долота. 

Войлокъ представляетъ толстые листы изъ валеной. коровьей 
шерсти 1Ж1 или 1Ж2 арш. Онъ дурно проводить звукъ и тепло, 
не гыетъ, не горитъ, а только тлБетъ. Поэтому употребляется 
для обивки стЬнъ, потолковъ и дверей и обертывашя балокъ по 
концамъ и противъ раздБлокъ. 
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Крупный недостатокъ войлока заключается въ томъ, что онЪ 
легко уничтожается молью даже подъ оштукатуркой. Поэтому 
въ настоящее время его часто замфняютъ пробкой и асбестовымъ 
картономъ. Если же этого сдЪлать нельзя, то пропитываютъ гли- 
ной или еще лучше сулемой (0,1--0,05°/5), хотя сулема съ тече- 
вемъ времени склонна нфсколько улетучиваться. 

Смола употребляется главнымъ образомъ для покрыя тБхъ 
поверхностей, которыя желательно предохранить отъ гненя. Раз- 
личаютъ древесную смолу, которую гонятъ изъ хвойнаго дерева, и 
деготь изъ березы, а также каменноугольную или газовую, полу- 
чаемую въ видЪ побочнаго продукта при добывани изъ камен- 
наго угля свфтильнаго газа. Смолы содержать креозоть и фенолы, 
которые и дфйствуютъ антисептическимъ образомъ *). 

Варъ или пикъ представляетъ сильно уваренную смолу, твер” 
дую и хрупкую въ холодномъ состояни. 

Гартуеъ, очищенный варъ, свфтлагоцвфта и еше болфе 
хрупкий. 


ЕН 


1) Древесная смола растворяется въ алкогол% и эфир. 


УТ. 


Дерево и его обработка. 


При всей своей легкости дерево отличается. упругостью и до- 
статочной крпостью. Кром того, оно плохо проводитъ тепло, 
мягко, вязко и потому легко обрабатывается обыкновенными 
рЬжущими инструментами. Къ недостаткамъ дерева относится 
его горючесть, снлонность къ растрескиваню и при извфстныхъ 
неблагопрятныхъ условяхъ легкая загниваемость. По стоимости 
во многихъ мЪстностяхъ дерево оказывается еще весьма доступ- 
нымъ для строительныхъ работъ, однако, повсемфстно распро- 
страняющаяся съ ростомъ культуры вырубка лфсовъ все боле и 
болЪе сокращаетъ количество этого матер!ала. 


Свойства дерева. 


Строеше дерева. Кизнь и питаше дерева происходятъ при по- 
средств корней, доставляющихъ ему воду и минеральныя соли, 
а также листвы, поглощающей изъ воздуха углекислоту и пере- 
рабатывающей ее въ древесную ткань или древесину. 

Вещество дерева состоитъ изъ удлиненныхъ клЪточекъ, срос- 
шихся въ волокна и состоящихъ изъ клетчатки (целлулозы), съ 
годами переходящей въ боле хрупкую и твердую ткань лигнина. 
Мъстами, въ зависимости отъ породы дерева, продольныя во- 
локна связываются поперечною тканью въ видБ сердцевинныхъ 
лучей. Въ поперечномъ разрфзз дерево представляется состоя- 
щимь изъ древесины и коры, между которыми находится еще 
весьма важное для роста дерева неширокое кольцо камбёя и съ 
внфшней стороны послфдняго—слой луба. Ежегодно весной камбЙ 
выдфляеть изъ себя рядъ клфточекъ, которыя и образуютъ за 
лЬто новое годовое кольцо, откуда по числу колецъ можно су- 
дить о возрастБ дерева. Болфе молодые слои, расположенные 
ближе къ камбно, образуютъ заболонь, центральные же— сердцевину. 

Вода съ минеральными солями поднимается изъ корней къ 
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листьямъ вдоль волоконъ заболони; сформировавийеся же въ 
листья подъ вщяшемь солнечнаго свфта питательные соки 
опускаются по лубу внизъ. Существуетъ также движеше въ по- 
перечномъ направлени по сердцевиннымъ лучамъ. Поэтому съ 
каждой новой вЪткой стволъ получаетъ все меньшее количество 
нужныхъ соковъ и къ вершин выходить болфе тонкимъ. Съ 
отрубашемъ или отпадешемъ вслфдстые тснаго расположеня 
деревьевъ нижнихь вЪтвей дерево растеть болфе равномЪрно, 
давая такъ называемый „мачтовый“ лфсъ. Дерево живетъ весьма 
различное время. береза и ель—до 150 лтъ, сосна—до 300, лубъ— 
до 2000 1). 

На „строевой“ лЪсъ идетъ преимущественно древесина ствола. 
Кора нфкоторыхъ породъ употребляется на добываше дегтя и 
смолы, а также на плетеше корзинъ и рогожъ. Кора пробковаго 
дерева даетъ пробку, а наросты или „наплывы“ такихъ цфнныхъ 
породъ, какъ орфхъ,—фанеры для оклейки боле дорогихъ дере- 
вянныхъ. издьлий, 

„Древесина различныхъ породъ при почти одинаковомъ хими- 
ческомъ состав весьма отлична по своей плотности и физиче- 
скимъ свойствамъ. Средн составъь сухой древесины можетъ 
быть принять въ 495/о углерода, 44 кислорода, 6 водорода, 0,5 
азота и 0,5 золы. Воды содержится въ свЪжесрубленномъ дерев 
отъ 20 до 60% ®). 

Плотность древесины колеблется въ весьма широкихъ предЪ- 
лахъ, доходя до плотности кости, напримфръ, въ черномъ дерев, 
пальм$ и даже въ менфе цфнномъ граб. ВЪфсъ 1 куб. фута, 
колеблется отъ 1,33 до 1,73 пуда. Удфльный же вЪсъ самого ве- 
щества древесинь изм$няется въ меньшей степени и вообще 
боле вфса воды. Если же дерево не тонетъ, то исключительно 
благодаря заключающемуся въ порахъ его воздуху *). 


1) Близъь Константинополя имфется знаменитый чинаръ возрастомь не мене 
4000 льтъ и толщиной болфе 2 саде. 

?) Въ высушенномъ при 1150 дерев содержится углерода 48,88 —50,36/0, водорода, 
5.02—6,26, азота 0,4—1,1. кислорода 48,08—44,67 и золы 0,58—1,54. Зола состоить 
въ среднемъ изъ 495/о кая, 14 кальшя, 18 кремшя, 10 магия, 8,5 желфза, 3,5 сфры. 
3.5 фосфора и 3,5 хлора. Воды имфется въ свЪжеерубленномь грабЪ около 18,69%/0. клен 
27. ясени 28,7, берез 30,8, дубф 35,4, сли 87,1, сосны 39,7, бук 39,7, ольхф 41,6, 
лип 47,1 и въ ивф иногда до 60. Главная составная часть древесины клфтчатка или 
целлулоза имфеть химическую формулу С,НюО;. Одиородность состава древесины 
различныхь породъ обусловлизаеть и почти одинаковую нагрфвательную способность 
ея въ 4140 — 4470 (для сухого вещества), разница же въ практическихь цифрах 
объяспяется различной плотностью сортовт, дерева. 

3) Удьльный вЪсъ древесины сорокалфтнихъ: бука 1,39, дуба 1,48, ели 1,68, сосны 
1.96 и стодвадцатильтнихь: бука 1,23, дуба 1,13, ели 1,37, сосны 1,27. Вфеъ кубич. 
фута свЪжесрубленнахо дерева для осины 1,93 пуд., ели 1,37, липы 1,38, яеени 1,47, 


. ольхи 1,56, сосны 1,57. березы 1,59, дуба 1,73, а вообще лиственныхь 1,98 и хвой- 
ныхЪ 1,45. 
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Неравномфрность въ рост и плотности древесины особенно 
замБтна въ хвойныхъ деревьяхъ, годовыя кольца которыхъ ясно 
видимы только благодаря болыному различйо весеннихъ и осен- 
нихъ клЪточекъ древесины. У лиственныхъ породъ это разлище 
не столь рфзко и потому годовые слои менфе явственны. Суще- 
ственное отличе хвойныхъ породъ отъ лиственныхъ, помимо ука- 
занной разницы въ строении большаго содержашя смолы, заклю- 
чается еще въ томъ, что хвойныя въ болфе холодномъ климатв 
и сухой почв, напримфръ, песчаной (на возвышенностяхъ), по- 
лучаютъ боле прочную и плотную древесину съ узкими кольцами; 
лиственныя же, напротивъ, на югБ и при болЪе благопраятныхъ 
условяхъ лаютъ болфе плотную древесину съ широкими годо- 
выми слоями 1). 


Заготовка лсного матер!ала. 


Валка деревьевъ. Время валки опредфляется обыкновенно деше- 
визной работы и удобствомъ доставки лфса къ мфсту дальнЪй- 
шаго отправленя, что у насъ бываеть зимой. Вообще же жела- 
тельно снимать дерево съ корня въ такое время и при такихъ 
условяхъ, когда можно обезпечить получеше наиболфе прочнаго 
матер!ала. 

Въ этомъ отношении зимняя рубка оказывается также наиболфе 
благопрЛятной, такъ какъ въ это время дерево содержитъ соки 
въ ‘боле разжиженномь состояни, слфдовательно срубленное 
рулнфе подвергается порчЪ °). 
алку производять послБ предварительнаго удаленя 
вфтвей, которыя могутъ повреждать при паден!и со- 
сфдыйя деревья, сл6дующими способами. 

1) Подрубкой тоторомъ, самой распространен- 
ной у насъ. Подрубаютъ дерево возможно ниже 
на половину его толщины и съ той стороны, куда 
оно должно свалиться (фиг. 217). Другой подрубъ 
ы дБлають съ противоположной стороны и н$сколько 

и выше, послЪ чего валятъ дерево привязанными къ 

вершинЪ канатами. 

2) Подпиливанемь пилой. Его производятъ съ противоположной 
той сторон, куда дерево должно упасть. расклинивая м$сто 








1) Здсь лфтияя древесина состопть преимущественно изъ толетостфнныхь кафтокъ. 
=) Существуеть нфеколько другое мифе, основанное на томъ, что зимой хотя дерево 
и содержить нЪфсколько болбе влаги (напримфръ, согласно изслфдовашямь Гартига, 
хвойное 60/0 вмфсто 5300 лЪтнихъ), но отлагающся въ клфткахъ въ это время крах- 


мал можеть способствовать нападению насфкомыхъ. Для удалешя же крахмала реко- 


мендують за 3—4 мфсяца до валки снимать съ дерева кору. 


— 188 — 


пропила для того, чтобы не зажимало пилу. При этомъ способЪ 
меньше теряется дерева на щепки. 

3) Корчеванемь, которое состоитъ въ окапывани дерева, обру- 
бани нфкоторыхъ корней и выворачивани остальныхъ при по- 
средств5 рычаговъ и веревокъ. При этомъ удаляется и пень, 
который въ нЪкоторыхъ случаяхъ представляеть даже извфстную 
иБнность. 

Чтобы предупредить при паденйи дерева повреждеше древесины 
подкладываютъ обрубленныя вЪтви. Кору посл валки снимаютъ 
съ дерева часто спиралью, чтобы задержать высыхаше и рас- 
трескиваше его. Хвойныя породы оставляются на н$Ъкоторое 
время съ корой, чтобы онф менфе теряли смолы. При лЬтней 
валкф дерево тотчасъ освобождается отъ коры для предупрежле- 
ня загниванйя. 

Срубленныя и очищенныя отъ втвей и коры деревья склады- 
ваются въ штабеляхъ на подкладкахъ для облегчешя просушки 
и предохранешя отъ загниваня, съ защитой ихъ отъ солнца и 
вЪтра. 


Сорта лфеного матер!ала. 





Срубленный лфсъ употребляется въ вид цфльныхъ бревенъ 
или распиливается въ ручную и на особыхъ станкахъ по ча- 
стямъ примфнительно къ потребностямъ въ строительномъ дЪлЪ. 
Различаютъ слБдующше сорта его. 

1) Бревна, 4—8 верш. толщиной и 3—5 саж. длиной. Толщина 
измЪряется въ тонкомъ конц или отрубю. Въ толстой его части 
или комль для хвойныхъ породъ оно выходитъ на 1/0—ИзоболЪе. 
Если-же коничность бревна превосходить указанный предфлъ, то 
оно называется „закомлистымъ“. При пр!емк$ бревенъ допускается 
уклонеше толщины въ отрубф въ меньшую сторону на 1/› верш., 
такъ что бревно въ 41/2 вершка принимается за 5 вершковое. От- 
личаютъ также „подвязникъ“ для лфсовъ, который имфетъ въ 
отрубЪ 21/—3 верш. при возможно большей длинЪ. 

2) Нанатникъ, представляющий т$ же бревна, но 21/>—4 верш. 
толщиной. 

3) Жерди, отличающийся отъ накатника еще меньшей толщиной. 

4) Кокоры, бревна или накатникъь съ частью корня, прим$- 
няемые для укрфпленя бортовъ въ баржахъ, а посл разборки 
послЁднихь идушйе иногда на устройство переборокъ. 

5) Пластины, бревна распиленныя по оси. Употребляются на 
шпалы и въ тьхъ случаяхъ, когда нужна большая толщина при 
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не широкомъ долевомъ стыкф, напримфръ, при устройствЪ 
колодцевъ. 


6) Четвертины, пластины, распиленныя на двЪ равныя по длинЪ 
части. 


7) Брусья, вытесываемые изъ бревенъ. Отеску производятъ на два 
канта (лежни) и на четыре, чисто и съ обливиной по угламъ. 

8) Доски, отличающияся отъ брусьевь меньшей толщиной. 
Ширина досокъ колеблется нормально отъ 5 цо 11 дм. при 
толщин отъ 1/2 до 3 дм., при чемъ допускается недостача по 
ширинЪ на 1/2 дм. 

По чистотВ кромокъ доски раздфляются на: 

а) Чистыя или обрЪзныя, безъ обливинъ (фиг. 218-а). Употре- 


ААА 


Фиг. 218. 





бляются на чистыя подфлки, открытыя съ обфихъ сторонъ. Отли- 
чаютъ обрЪзныя съ небольшой обливиной (Ъ), идуция преимуще- 
ственно на устройство чистыхъ половъ. 

Ь) Полуобрьзныя (с), съ обливиной на произвольную длину, 
но съ остающейся, хотя бы не широкой, плоской кромкой, почему 
доска имфетъ вездБ полную ширину и можетъ быть приставлена 
вплотную къ сосфдней. Другой конецъ обыкновенно выходить 
обрфзнымъ. р 

с) Получистыя (4), безъ сплошной плоской кромки, ‘почему 
доска часто не иметь полной ширины и иногда даже перехо- 
дитъ въ горбыль. Другой конецъ нормально получается полуобрЪз- 
нымъ, но при закомлистомъ дерев можетъ быть и обрЪфзнымъ. 
Обливина такъ же, какъ и въ предыдущихъ сортахъ можетъ быть 
расположена и посередин?В (е), что получается при кривомъ бревн$. 

Приготовляются также машиннымъ способомъ мииунтованныя 
доски (1, рустикз (5) и вагонка (В). 


Горбыли представляютъ доски безь широкой плоской*грани съ 
одной изъ сторонъ. 


`Бракомь называютъ доски неполной м5ры и по своему непра- 
вильному очертаню не подходяция ни подъ одинъ изъ указан- 


ныхъ видовъ, а также съ трещинами, сквозными сучьями и дру- 
гими пороками. 
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9) Рьшетины, бруски квадратнаго’ сфченя 1'/2—3 дм. въ сто- 
ронф. Бываютъ обрЪзныя и съ обливиной. 

10) Дрань, тон я наколотыя лучинки 1 саж. длиной, /8—1/4 дм. 
толщиной и 111, 2 дм. шириной (одиночная, полуторная, двой- 
ная). Продается пучками по 100 штукъ и идетъ подъ оштука- 
турку. Отличаютъ также кровельную дрань 8—16 верш. длиной и 
2—4 верш. шириной, употребляющуюся для кровли. | 

11) Гонтъ, трехгранныя дощечки съ пазомъ для вкладывания 
гребня сосфдней штуки, 1 арш. длиной и 4 верш. шириной. 

12) Фанеры, тоня доски и листы болБе дорогихъ породъ, 
дуба, орЪха. 


Приемка и пороки дерева. 


Кромф надлежащихь раззиьровь и вньшней формы лесного 
матерала при премкф обращаютъ внимаше на строеше и д0бро- 
качественность древесины, а также на сухость ея. 

Пороки дерева состоять въ неправильностяхь строемя и 
порч% самого вещества древесины. 

Недостатки строешя дерева: ь 

1) Свилеватость представляетъ извилистое расположеневолоконъ, 
почему доски, выпиленныя изъ такого дерева, вслЪдстие пере- 
рЪЬзки волоконъ, выходятъ весьма ломкими. Однако часто это 
строеше сообщаетъ дереву красивый узоръ (корельская береза, 
наплывной орЪхъ). На бревна указанный нелостатокъ не оказы- 
ваетъ замфтнаго вмянйя. 

2) Косослой состоитъ въ расположени волоконъ по пологой 
спирали, почему подобно предыдущему не допускаетъ употре- 
блен!я такого дерева на доски. 

3) Крень или эксцентричность годовыхъ слоевъ, съ сердцеви- 
ной не въ центрЪ ствола, что встрфчается весьма часто у деревь- 
евъ, растущихъ на опушкЪ. При высыхави такой лЪфсъ выги- 
бается по длин$. : р 

4) Трещины: а) Сердцевинныя, идущя по направленно сердце- 
винныхъ лучей (фиг 219). Онф происходять отъ быстраго усы- 


хан!я дерева. Въ случаЪ 
ЩЕ -) 
( `) 


большого количества и 
глубины (метихъ) при рас- 
ОА 
Ее 


пиловкЪ слфдуетъ сообра- 
жаться съ направленемъ 
иИХЪ. 

Фиг. 219. Фиг. 220. Фиг. 221. Ь) Вьтрянка, тожесерд- 
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цевинныя трещины, но болЪе тонкя и въ большемъ числЪ, про- 
исходящя отъ раскачиванйя дерева вЪтромъ и встрфчаюнщяся чаще 
въ нижней части старыхъ деревьевъ, с) Морозины, трещины отъ 
сильныхъ морозовъ (фиг. 220). Если онф не зарастають и не за- 
тягиваются смолой, то ведуть къ загниванцо, 4) Отлупы, трещины 
между отдБльными слоями (фиг. 221). 

5) Сучковатость, вообще затрудняющая обработку дерева, при 
крупныхъ же сучкахъ уменьшающая сопротивлеше изгибу. Осо- 
бенно вредны роговые сучья, которые, будучи при жизни дерева. 
сломаны не у самаго ствола, не успфли сростись съ нимъ, отчего 
при усыхани легко выпадаютъ. 

Порча древесины: 

1) Синева, выражается синимъ цв$томъ древесины и означаетъ на- 
чало порчи ея. МЬстная синева не имфетъ большого значеня и почти 
всегда бываетъ на сплавномъ лЪсЪ, но при употреблеши такого 
дерева въ сырыхъ мЪстахъ, синева быстро его разрушаеть *). 

2) Ситовина представляетъ красноватыя или бурыя пятны, обра- 
зуюцияся вел5дстые проникая въ трещины зародышей особыхъ 
грибковъ. Хотя въ сухомъ мфстВ гшеше можеть на время пре- 
кращаться, но лфсъ съ ситовиной бракуется. 

3) Сердцевинная гниль обусловлена также жизнедфятельностью 
грибка и выражается пятнами въ спфлой древесинЪ, которыя раз- 
растаются и выходятъ внаружу въ видф нароста (сосновая губка °). 

4) Гнилое. кольцо или ложная заболонь состоить изъ нЪсколь- 
кихъ гнилыхъ колецъ внутри древесины. 

5) Табачные сучья являются результатомъ загнивашя сучьевъ, 
превращающихся въ красноватую массу, похожую на табакъ. 

р 6) Сфрянка, загнивиия раны, наполнивиияся смолой и затянув- 
ппяся новыми слоями. 

Кром того на дерев$ бываютъ замфтны даже слфды раз- 
рушенйя его домовымь грибольь % наствкомыми. 


Сохранеше дерева. 


При извфстныхъ неблагопрятныхъ услошяхъ какъ въ скла- 
дахъ, такъ и въ постройкахъ дерево весьма легко подвергается 
порчВ и кромЪ того легко вопламеняется, распространяя огонь на 
сосфдые горюче предметы. 


а 1) Напримфръ полокъ въ бан можеть остиить въ одинъ годъ. Этоть видь гнили 
обусловлень жизнедфятельностью гриба Сегафезфопа рИШегии, весьма распространеннаго 
у насъ. 

2) Сосновая тубка или красная гниль вызывается трибкомъ Тгашейез ры; бфлая 
тниль на дубф и букё—Нудпат лег еиз; сердцевинная бФлая и красная гниль на 
осинф—Ро!урогиз заНе/шез. 
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Главными условями сохраненя дерева является его сухость, 
отсутствие питательныхъ веществъ и устранеше той обстановки, 
при которой возможна жизнедфятельность микроорганизмовъ, 
грибковъ и насБкомыхъ, способныхъ разрушать дерево. 

Сушка дерева. При еетественной сушит дерево складывается 
съ промежутками въ штабеляхъ подъ навфсами, гдЪ и оставляется 
не менфе года. При этомъ влажность его уменьшается въ среднемъ 
до 20%. Черезъ нфсколько лфтъ такой сушки можно понизить 
ее до 15, рдко 105/. Климатъ и существоваше втровъ играютъ 
въ этомъ случа большую роль. 

Для дальнфйшаго понижешя влажности необходима уже 
‘испусственная сушка, которая производится въ спешальныхь су- 
шильняхъ нагр5тымъ воздухомъ. Наибол5е экономичными явля- 
ются тая сушильни, при которыхъ въ камеру. съ деревомъ прямо 
пускаются, продукты горфнйя, окуриваюцие и дезинфекцирующе 
матералъ. Однако это небезопасно въ пожарномъ отношени, и 
дерево получаеть темную окраску. Чаше печами или паровыми 
трубами пользуются для нагрваыя воздуха. Температура сушки 
желательна не ниже 100°С, чтобы могъ свернуться растительной 6Ъ- 
локъ. 

Продолжительность сушки зависить отъ размфровъ лфса. Такъ, 
доски могуть быть просушены въ течеше 2—3 сутокъ, толстыя 
бревна въ 10—20 дней. Чмъ равномерные ш медленнее сушка, 
особенно вначале, тльмь ‚меньше трескается дерево. 

Для столярныхь подфлокъ лфсъ сушится поль потолком 
мастерскихъ въ течеше нфсколькихъ льтъ. Иногда пользуются 
также пропаривашемъ дерева 1). Искусственная сушка обходится 
ровольно дорого и примЪняется преимущественно для столярныхъ 
издфлИЙ. 

Короблеше дерева. При высушивани дерево усыхаетъ, умень- 
шаясь въ объем главнымъ образомъ вслфдстые сближешя во- 
локонъ. Поэтому въ то время какъ по длин$ оно укорачи- 
вается въ среднемъ до 0,2%/о, по сердцевиннымт лучамъ усыхаше 
доходить до 50/о и по направленшю годовыхъ слоевъ до 109% 2). 


1) Паръ впускается при температурь 1709С въ герметически закупоренный жел$з- 
ный цилиндръ. Посад этого понижають температуру въ немт, вслфдетве чего обра- 
зуется разрженное пространство, что въ свою очередь вызываеть дальяфйшее выдЪлено 
изъ дерева влаги. Не сдфдуеть при этомъ нагрфвать дерево выше 170,0 такъ какъ при 
1750 оно бурфеть, а при 950? обугливается. 

2) Бербза усыхаеть вдоль волок. на 0,07-0,90/0, по радйусу 1,7-1,2 и касал. 3,2- 9,3 

39. 








Дубъ артшй ы „ „ 0,2 -0,3 и 3,2-3,3 я 0,6- 1,8 
Ель ВУ я 009-52 у „ 41:81 
Липа > ь. „ 0,1 -0,12 > „ 0,4-10,9 
Сосна ом е ” 51-68 
Ясень т. ы „ 0,18-0,8 ” > 2,6-1,8 
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При быстромъ высыхаши въ особенности свфжесрубленнаго 
дерева съ большимъ содержашемъ влаги натяженя внфшнихъ 
частей древесины могутъ оказаться настолько значительными, что 
она трескается. Вмяне усыханя увеличивается еще тфмъ обстоя- 
тельствомъ, что наружные слои состоятъ изъ болфе рыхлой забо- 
лони и по этому должны усыхать больше. 

Если дерево можеть согнуться, то вмфсто растрескиван!я про- 
исходить хороблене, какъ это обыкновенно случается съ досками 
(фиг. 222). Изъ чертежа ясно, что наименьшимъ усыхашемъ должны 
отличаться сердцевинныя доски и наибольшимъ горбовыя. Брусъ 
съ пентральнымъ расположешемъ сердцевины (фиг. 223) не дол- 
женъ давать коробле- 
ны, которое можетъ по- 
явиться при боковомъ 
расположении ея (фиг. 
224). При намокании су- 
хого дерева происхо- 

Фиг. 222. Фиг. 228. Фиг. 224. — дитъ короблеше въ об- 

: В ратномъ направлении 1). 

Короблене имфетъ особенное значене въ столярномъ дфлЪ- 
Въ этомъ случаЪ принимаются спещальныя мфры противъ него. 
Дерево выщелачивается погруженемъ въ теплую воду для уда- 
леня соковъ, которые въ высушенномъ состоянш отличаются ги- 
гроскопичностью. Такимъ же образомъ дфйствуетъ кипячеше де- 
рева въ течене нфсколькихъ часовъ и иропариване паромъ *). 

Кром того короблеше ослабляютъ соотвфтствующимъ выбо- 
ромъ матер1ала, наприм$ръ, балясины приготовляются изъ моло- 
дого нетолстаго лЪса, доски для половъ берутся поуже, а также — 
комбинировашемъ надлежащимъ образомъ частей. Широюя щиты 

составляются изъ двухъ ря- 


Й довъ досокъ съ накрестъ рас- 
| положенными волокнами и изъ 
ряда досокъ, скр5пленныхъ 
шпонками, наградками, шипа- 


ми, или извЪстнымъ образомъ 
Фиг. 275. Фиг. 226. склеенныхъ, какъ показано на 

2 фиг. 225 (в вмБсто а). 
Предохранене дерева отъ гмешя заключается въ защит. его 
отъ тьхъ началъ, которыя вызываютъ гшене, и оть прониканя 











1) Дерево, искусственно высушен: 
, с ушенное, особенно жадно впитываеть воду су. 
можеть поглотить до 209/0 влаги. - а 
2) Оно ведется при температур%, нфскольк о 
. у ь, ько высшей 1009С и сопровождается умень- 
шен!емъ дерева въ вфсф до 105/0, при чемъ лучше гнется и дфлается крфиче. : 
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сырости, способствующей развито ихъ. Для этого отравляютъ 
вещество дерева и закупориваютъ поры его. 

Причинами порчи и гнен!я дерева служатъ насвкомыя, бавте- 
ни и грибпи. Здоровое, неповрежденное и сухое дерево съ малымъ 
содержашемъ соковъ весьма рЪфдко подвергается нападеню ихъ. 
Особенно вреднымь является тпотеремьнное смачиване дерева водой, 
такъ какъ оно даетъ необходимую для паразитовъ влагу и спо- 
собствуетъ разрыхленйо древесины. Отсутстше свфта и вентиля- 
щи (застой воздуха), влажность и теплота, которая наиболЪе 
благопраятна при 20—35°С, являются необходимыми условями для 
процессовъ гнев. Низкая температура останавливаетъ жизне- 
дфятельность заразныхъ началъ, но не убиваеть ихъ 1). При бла- 
гопрятныхъ услошяхъ дерево можеть сушествовать неопредз- 
ленно долго. При постоянномъ нахождеши подъ водой оно также 
хорошо сохраняется. 

Изъ насвкомыжь на дерево чаще нападаетъ древесный червь 
(червоточина), верфяной эвукъ и термиты (особый видъ муравьевъ 
въ южныхъ странахъ). Подъ водой—бурильная раковина и шалиень 
или бурильный червь, который пробуравливаетъ дерево своими 
ходами вдоль волоконъ. Онъ водится только въ теплыхъ моряхъ 
(у насъ въ, Черномъ °*). 

Изъ грибковь наиболБе опаснымъ по быстротв разрушешя 
является д0.1080й грибъ или домовая губка (тегийиз 1асгутаи$), 
который главнымъ образомъ нападаетъ на хвойное дерево, но 
иногда и на дубъ. Вначалф на деревЪ замфчаются лишь бЪлыя 
точки, которыя въ нфсколько дней развиваются въ блоснЪжныя ва- 
тообразныя сплетенйя (мицел!й), покрытыя небольшими каплями про- 
зрачной жидкости, почему и самый грибъ называютъ „плачущимъ“. 

Гифы (нити) этого гриба распространяются внутри дерева, отни- 
мая оть него бЪлковыя вещества и растворяя древесину, отъ 
которой остается бурая масса, распадающаяся при высыхаши на 
характерные жубичесте кусочки. Особенностью этого гриба пред- 
ставляется еще то, что онъ способенъ переползать черезъ камен- 
ныя и тому подобныя части и нападать на совершенно с:/20е 
дерево, такъ какъ можетъ получать пищу и влагу при посредствВ 
мицемя изъ позади лежащей древесины °). 





1) Легче всего они погибають въ кислой жидкости или нейтральной, но нагрфтой 
до 1009С. въ сухомь же воздухь—при 180%. 

2) Шашен:, попадает въ дерево при посредств® яицъ, плавающихь въ водь, или непо- 
средственно прикрфиаяется къ дереву. Опт отличается громадной илодовитостью и требуетъ 
дая своего развиця чистой морской воды и жаркаго времени, зимой же погибаетъ. 








3) Въ свфжемь состоянии домовой тгрибъ имфеть прятный запахъ, при тненйг же 
‘отмерших плодоносныхЪ его частей развиваются. отвратительные тнилостные, весьма 
вредные для здоровья газы. Подъ микроскопомъ характерной особенностью этого гриба 
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Заражене осо грибомъ происходитъ при помощи споръ 
или нитеи мицеля. Проросташе споръ возможно только въ ще- 
лочной средъ. Онъ легко развивается въ отхожихъ м5стахъ (моча) 
въ междуэтажной положенной въ сыромъ состояви смазк$ > 
полахъ, закрытыхъ асфальтомъ и линолеумомъ и т. п. з 

МЪрами противъ гмешя служатъ: 

1) Окраска “НАСДАНЫА красками, которыя образуютъ съ поверх- 
ности плотный кожистый слой, препятствующий прониканйо въ 
дерево сырости и заразныхъ началъ, Иногда для болЪе гоубокаго 
пропитываня пользуются одной разогрЪтой олифой. 

2) Обмазыване смолой, что слфдуетъ производить посл совер- 
шеннаго высушиваня дерева, въ противномъ же случаЪ можетъ 
даже замедляться высыхаше и происходить гене, въ особен- 
ности при свБжесрубленномъ, богатомъ соками деревЪ. Въ этомъ 
случаЪ слфдуетъ оставлять неосмоленными н$ксторыя части, на- 
примфръ, торцы, какъ это дБлается при осмолкЪ половыхъ балок. 

3) Обугливане. Оно способствуеть подлержанйо дерева при 
постоянной влажности и даже н$сколько дезинфекцируетъ его 
тВми продуктами сухой перегонки, которые могутъ получаться 
при обугливан!и. Аналогично дЪйствуеть обтрамбовываше жир- 
ной глиной, также препятствующей перемнамъ влажности. 

4) Пропитыване антисептиками, убивающими заразныя нЕ 
Сюда относится хлористый цинкъ, модный ®упоросъ, тоыа 
деготь и сулема. 

Самое дЪйствительное средство въ особенности противъ домо- 
ваго гриба сулема (достаточно 0,1—0,55/о раствора), намазываемая 
съ поверхности. Но она дорога и представляетъ сильный ядъ. 
Во избъжане случайнаго отравлешя растворъ передъ употребле- 
немъ окрашивается фуксиномъ. 

Мъдный купорось (1—2,59/о) представляетъ также дЪйствительное 
средство, но съ трудомъ проникаетъ въ древесину и портитъ же- 
лфзныя части. 


Хлористый циниъ дешевъ и не портитъ дерева, но довольно 
легко выщелачивается. 


Креозотовый деготь закупориваетъ поры, не измфняя свойствъ 
дерева, и представляетъь сильное противогнилостное средство, 
хотя дорогь и увеличивает воспламеняемость матерала. 

Большинство изъ этихъ средствъ вгоняютъ въ дерево пневма- 


о мфотныя утолщешя на гифах» (фиг. 226), въ которыхъ вырастають перегоро- 
дочки и происходить развфтвден1о трибницы. Весьма похожь на описанный грибъ Ро!у- 
рогиз уарогатиз, ватообразныя массы котораго все время остаются бЪлоснЪжными, 


тогда какъ у шегаНиз’а онф къ старости спадають и 
д образуютъ - 
ный покровъ въ род кожи. т я. 
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тическимъ способомъ, впуская паръ и производя зат$мъ раз- 
рЪженное пространство * 

Предохранеше дерева отъ воспламенемя достигается пропитыва- 
вашемъ его растворимымъ стекломъ, иногда съ мфломъ и глиной, 
квасцами съ желЪфзнымъ купоросомъ и углекислымъ аммошемъ, 
что, однако, оказывается дйствительнымъ на извфстное лишь 
время. 

Механичесня свойства дерева. 


Сопротивлеше дерева. Такъ какъ древесина состоитъ изъ ©06- 
диненныхъ между собой волоконъ, то сопротивлене на растяжене 
вдоль волоконъ значительнфе (вЪ 5—10 разъ) сопротивленя въ 
поперечномъ направлении. Вообще же имЪетъ значене влажность, 
плотность, возрастъ древесины и положеше ея въ стволЪ, не го- 
воря уже, конечно, о болфзненности и дряблости. Отсюда ясно, 
что дерево можетъ обладать весьма различной крфпостью. 

Сосна уступаетъ по крЪпости дубу и иногда даже ели. Влаж- 
‘ность мало оказываеть вшяня на сопротивлеше сжатио изамфтно 
понижаетъ его на растяжеще, однако и излишняя сухость дБлаетъ 
дерево болЪфе хрупкимъ. Временное сопротивлеше вдоль волоконъ на 
растяоженйе для сосны и ели (въ среднемъ 700—800 кил. на кв. см.) 
почти въ 2—3 раза превосходить сопротивлеше сжатёю (250— 
300 кил.), сопротивлеше же на изгибъ (400—500 кил.) представляетъ 
среднее между ними +, 


1) Шпалы, пропитанный сулемой, служать изъ сосны 16—17 лыть, изъ еди 10—18; 
мфднымъ купоросомъ 14—16 и 9—10; хлористымъ цинкомь 16 и 10 лЪть; креозотомъ 
14—16. На практик® пропитываше хлористымт цинком является вполн% досталочнымъ, 
такъ какъ за это время шиала успфваеть, износиться отъ механическихъ повреждений. 
Очень хоропие результаты даетъ пропитываше хлористымъ цинкомь совмфотно съ крео- 
зотомъ. Замфчено, что жедёзныя части ржавфють и при хлористымь цинк. 

Противъ домоваго триба оказался также дьйствительнымь микотанатонт, составля- 
омый изъ 8,7 фунта тлауберовой соли, 1,8 хлорной извести и 0,26 сулемы, которыя см\- 
шиваются ‹ъ 11/2—4Ы2 ведрми воды съ прибавлешемь передъ употреблешемть 5,5 фунт. 
соляной кислоты. При этомъ пораженное дерево и прилегающее въ разотояши 2 арш. 
къ посл днему должно ‘немедленно сжитаться. Деревянныя балки все же предпочитають 
въ настоящее время замфиять металлическими. 

2) Старое дерево съ одеревен®лыми уже каЪтками и сердцевина сравнительно съ 
заболонью даютъ большую твердость, & также большее сопротивлеше сжатпо, скалыванио 
и изгибу и нфсколько меньшее 'растяжению. Характерно также и то, что при изгиб® 
разрушаются обыкновенно не сжелыя части, а растянутыя (скалывае), хотя сопро- 
тивлен!е на растяжене значительно бодфе сжатя. Предфаъь упругости на растяжене 
составляеть 20—40 отъ временнаго сопротивлешя. Испытане на сжаме нормально 
производится вдоль зволоконъ, почему различаемое ‘иногда смяте вдоль волокон есть 
то же сжатю или точнфе начальный фазись его. При увеличеи вышины сжатых 
частей сопротивлеше ихъ соотвтственно уменьшается. При испытали на сжатие по- 
перекъ волоконъ нфкоторые образцы сосны и ели сжимаются до Мз своей высоты, не 
обнаруживая трещинъ. При этомъ сопротивлене сжално поперекъ волоконъ оказы- 
вается равнымъ 0,3 сжатия вдоль ихъ, & смятно около 0,1 посафдняго для хвойных 
породъ и 0,2 для дуба; перерёзы: ане же можеть быть принято равнымь сжато по- 
перекъ волоконъ. Скалыване также невелико и составаяеть около 0,15—0,2 отъ ©0- 
противлешя сжатйо (вдоль волоконт,). 
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На смяпие и скалыване дерево работаетъ значительно слабЪе 
и дЬйстые послфдняго можетъ усиливаться еще усушкой и ра- 
стрескивамемъ древесины, въ особенности если она довольно 
сырая. 

Принимая зазась крзпости въ /в— ло, можно допустить для хвой- 
ныхъ породъ (въ кил. на кв. см. и въ пуд. на кв. дм. въ скобкахъ): 


Растяжеше параллельно волоконъ 80 —100... (40) 
Сжатие > э 30— 50... (20) 
Сжате перпендикулярно я 9— 15... (6) 
а о зо 8 
Скалыване о в -ю Я 
Начало смятя 1) „ ы За (2) 


Свойства породъ. Не смотря на довольно однородный химический 
составъ, породы имфютъ не только отличную по плотности дре- 
весину, но также и другя особенности. 

А) Хвойныя породы. ОнЪ отличаются смолистостью и пря- 
мизной ствола, но имфютъ довольно мягкую древесину и слабое 
сцфилеше между волокнами. 

1) Сосна самая употребительная строительная порода. ВелЪл- 
стве большаго сравнительнаго содержашя смолы и большей стои- 
мости относительно ели, она идетъ преимущественно на части 
сооружения, которыя подвержены сырости, а именно на полы, 
стропила, сваи, наружныя рамы и переплеты и т. п. Она прини- 
маеть чистую столярную отдфлку, но въ тепломъ комнатномъ 
воздухЪ легко выдБляетъ, въ особенности изъ сучьевъ, смолу. 
Идетъ также на топливо. , 

2) Ель уступаетъ соснф въ прочности и при употреблеши на 
чистые полы легко „щепится“ ?). о 

Такьъ какъ она дешевле сосны, то при премкЪ слБдуетъ обра- 
щать внимаше на отличительные признаки этихъ двухъ породъ. 
Сучья у ели въ разрЪзЪ круглые, такъ какъ растутъ перпендику- 
лярно къ стволу и въ довольно болышомъ количествЪ, у сосны 
же-—овальные и часто разбросаны по всему дереву. По цвфту же 
и смолистому запаху древесины легко смЪшать свфтлую сосну, 
растущую на жирной влажной почвЪ (мендовую), съ красноватой 
елью, выросшей на высокомъ песчаномъ мфстЪ (рудовой). 

3) Лиственница хорошо сохраняется подъ водой и поэтому при- 


мфняется въ корабельномъ и портовомъ дБлЪ; хорошо также 
полируется. 





1) Иногда смят!е считають равнымъ сжатно перпендикулярно волокнамъ, но это не 
совсфмь правильно особенно, если хотятъ обезпечить неизмфняемость формы дерева. 


2) При сжигаши ель даетъ много искръ и производить трескъ. 
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4) Пихта обладаетъ большой упругостью и по свойствамъ 
подходить къ ели, хотя встрфчается гораздо р$же. 

Б) Лиственныя породы содержатъ мало смолы и отличаются 
большимъ разнообраземъ. 

1) Дубь такъ же, какъ и букъ, съ большимъ развитемъ сердце- 
винныхъ лучей, придающихъ его древесин$ характерный рисунокъ. 
Онъ отличается большою твердостью и значительною связью 
между волокнами, почему идетъ на всяюя подЪлки и особенно 
на паркетъ, мебель и приготовлеше бочекъ. Колется онъ неровно. 
Это одна изъ прочныхъ породъ, сохраняющаяся даже при пере- 
мЬнномъ смачивани и высушивани. Но особенно хорошо выдер- 
живаетъ онъ пребыване подъ водой, при чемъ чернЪетъ и прюб- 
рЪтаетъ необыкновенную твердость т) 

2) Береза отличается довольно большой плотностью и вязко- 
стью, но легко коробится, почему только въ исключительныхь 
случаяхь идетъ на столярныя работы. Даетъь хорошее топливо. 
Древесина ея мало прочна, кора же или берести содержит мно- 
то смолы и не гшетъ, вслфдете чего употребляется на обер- 
тыване концовъ балокъ и вообше въ вид изолирующаго слоя. 

3) Ясень съ желтоватой древесиной, часто красиваго узора. 
Довольно рыхлъ по строенйо и потому для порфзокъ не годится, 
идеть же преимущественно для фанеръ и столярной работы. 

4) Ольха имфеть мягкую красноватую древесину, легко и 
ровно пропитывающуюся красками, почему употребляется на деше- 
вую мебель и для поддфлки болЪе цнныхъ породъ. Въ сырыхъ 
мвстахь легко гнетъ, подъ водой же сохраняется хорошо; примЪ- 
няется иногда для колодцевъ. 

5) Осина отличается бЪлизной и чистотой древесины, вслд- 
сте чего часто идеть на устройство выдвижныхъ ящиковъ; 
также хорошо рЪжется и колется *). 

6) Лита съ весьма мягкой однородной древесиной. Мало коро- 
бится и трескается. Имфеть большое примБнеше для рЪзныхъ, 
токарныхъ и столярныхъ работъ, въ частности для чертежныхъ 
досокъ. Лубъ липы идетъ на мочалу, а молодые побЪги на лыко. 

7) Елень съ атласно-бЪфлой древесиной употребляется на сто- 
лярныя издьля. 

8) Букъ красноватаго цвфта съ многочисленными сердцевин- 
ными лучами, идетъ, между прочимъ, на гнутую мебель. 





1) Замфчено, что желфзо въ дубовомт дерев ржавфеть и древесина дфлается дрябло! 
2) Осиновыя прова отличаются весьма цфинымь свойствомь размятчать при соя; 
тани сажу, почему употребляются пер!одически передъ очисткой трубъ. 
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На букъ очень похожъ чинаръ, весьма распространенный у 
насъ на КавказЪ. 

9) Грабъ (бЪлый букъ) весьма твердъ и плотенъ. 

10) Вязь, какъ показываеть само назване, весьма вязок и 
твердъ, почему идетъ на оглобли, ободья, кили, хотя съ трудомъ 
обрабатывается. Отличается мелкослойной желтоватой древеси- 
ной, похожей на дубъ. 

11) Рябина весьма вязка и упруга. Изъ нее приготовляютъ 
рукоятки инструментовъ и деревянные винты. 

12) Ива быстро прорастаетъ и даеть много длинныхъ прутьевъ, 


поэтому прим$няется для укрЪпленя откосовъ, изъ прутьевъ же 
плетутся корзины. 


Плотничныя работы. 


лотничныя работы обыкновенно состоять въ грубой обра- 
боткЪ бревенъ и досокъ и устройств изъ нихъ болфе крупныхъ 
частей сооруженй. Поэтому для производства этихъ работъ упо- 
требляются таке инструменты, какъ тоторъ (фиг. 227), долото 


р 


Г 


Фиг. 227. Фиг. 228. Фиг. 229. Фиг. 230. 




















(фиг. 228), пила, поперечная (фиг. 229) и лучковая (фиг. 230) съ 
разведенными зубьями и рубанохь, если приходится строгать доски 
или чисто облфлывать бревна. КромЪБ того пользуются причалкой 
съ вфскомъ, которую намазываютъ углемъ или мфломъ. 
Собственно основнымъ инструментомъ для плотничныхь ра- 
ботъ служить топоръ, и хорош ловюЙ плотникъ однимъ этимъ 
инструментомъ можетъ исполнять почти всф работы до порЪзокъ 
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включительно. Пила же служитъ главнымъ образомъ для умень- 
шен!я потери матер!ала, которая неизбЪжно получается при ра- 
бот однимъ топоромъ въ видБ „щепы“. Очень часто признаютъ 
даже боле выгоднымъ рубку брусьевъ изъ бревенъ топоромъ 
сравнительно съ выпиливашемъ ихъ. 

При всякой рубиъь топоромь надрубаютъ снимаемую часть по- 
перекъ черезъ '/>—1 арш. (фиг. 231) для того, чтобы ускорить от- 
дфлене снимаемаго слоя и предупредить раскалыване дерева не 
по назначенному направленно, что особенно легко можетъ про- 
исходить при косослоЪ. 

Перерубка бревенъ дБлается съ двухъ сторонъ, при чемъ одна 
грань зарубки направляется вертикально къ м$сту отруба, а 
другая наклонно. 

Отеска бревень производится постепеннымь нарубашемъ и 
снимашемъ горбылей (фиг. 231) посл$ предварительнаго обозна- 

ченя причалкой направле- 

Фиг. 231. ня тески. Для полученя 

правильной, плоской гра- 

ни направлеше ея передъ 

началомъ работы провф- 

шивается двумя линейка- 

ми А иВ, поставленными 
по отвЪсу. 

При отескЪ бревна въ 
брусъ боле выгоднымъ 
въ смысл получешя боль- 
шаго сопротивленя пред- 
ставляется прямоугольное 
сЪчеше съ отношешемь 
высоты къ ширинЪ, какъ 
75) 

Выбираше четвертей и 
шпунта производится постепеннымъ снятемъ частей бруса, какъ 
показано на фиг. 232 и 233. При выдЪлкЪ паза сначала дБлаются 
на мЬстБ вырубки концомъ топора крестообразные надрубы. Пазъ 
прочищается долотомъ. 

Сплачиваме бревенъ исполняется отеской ихъ въ параллельномъ 
направлен, для достижешя котораго сначала прикладывают 
одно бревно поплотнфе къ другому, затБмъ проводятъ между 


Фиг. 232. Фиг. 





1) Для расчерчиваня дфаять д!аметръ на три равныя части и пзъ полученныхь 


точекъ возстановляютъ пернендикуляры въ разныя стороны до пересфченя съ окруж- 
ностью. 
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ними желфзной скобочкой или чертой, обозначая на бревн на- 
правлеше прилегающей части другого. 


Плотничныя соединен. 


Соединеше деревянныхъ частей производится прирубкой и 
прирфзкой ихъ между собой. Если соединене не подвержено ка- 
кимъ-нибудь опредфленнымъ усимямъ, исключая случайныхъ 
толчковъ, то обыкновенно оно получается простымъ наложешемъ 
одной части на другую, при чемъ для выравнивашя ихъ въ одну 
плоскость производится врЪфзка на половину толщины каждой 
или 65 полдерева. При существоваши же напряжешй части вру- 
баются такимъ образомъ, чтобы соединеня ихъ выдерживали эти 
напряженя. При этомъ руководствуются слБдующимъ. 

1) Глубина и размБры врубки должны сообразоваться съ ве- 
личиной соединяемыхъ кусковъ и дЬйствующими на соединеше 
силами съ достижешемь равнолиьрнаго напряженая матерйала во 
всЪхь частяхъ ихъ. 

2) Производятъ врубку преимущественно не въ главномъ, а 
въ вспомогательномъ брусЪ. 

3) Плоскости встрЪчи брусьевъ въ частяхъ соединен прово- 
дять по возможности перпендикулярно пъ дъйствующимь силам, 
чтобы не было ни скольженйя, ни раскалываня дерева. 

4) ИзбЪгаютъ сложныхъ и трудно исполнимыхъ соединен!й. 

5) Направляють вырубаемыя въ деревЪ части такимъ образомъ, 
чтобы не происходило затекашя и скопленёя воды. 

Типы соединенй. По относительному положенио ‘частей разли- 
чаютъь: 1) сращиванае, когда одна часть составляетъ продолжеше 
другой, и наращиване, если онф находятся въ вертикальномъ по- 
ложенм; 2) встречу 70дъ угломь, которая можеть происходить въ 
горизонтальной плоскости и въ вертикальной; 3) пересьченае 
частей; 4) сплачиване на всемъ протяжени ихъ. 

Кромф того по форм поперечнаго сЪчешя частей соединен!я 
бываютъ слфдуюцщия: бревенъ и брусьевъ между собой; бревенъ 
и брусьевъ съ досками; досокъ межлу собой. 


Сращиване. 


1) Прямой стыкъ или в5 70риныкь (фиг. 234). Брусья спиливаются 
по угольнику и слалываются спиленными концами, что возможно, 
конечно, только надъ опорой. Соединеше сопротивляется исклю- 
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чительно сжимающимъ усимямъ. При наличности желзной скобы 
(прочерчено пунктиромъ) допустимы незначительныя также рас- 
тягиваюния и боковыя усиля. Стыкъ можеть быть сдЪланъ и 
наискосокъ. Иногда онъ усиливается накладками со шпонками. 
2) Прямая накладка или въ полдерева (фиг. 235 и 236) мало от- 


Фиг. 234. 














Фиг. 237. Фиг. 236. 


личается отъ предыдущаго, хотя. представляетъ нисколько боль- 
шее сопротивлен!е боковому движению вслфдстве трешя. Дфлает- 
ся съ прямымъ и скошеннымъ срфзомъ. Соединеше съ острымъ 
срЪзомъ неособенно желательно, такъ 
какъ можетъ вызывать раскалыване 
въ этихъ м5стахъ дерева. 

Это соединеше такъ же, какъ и 
остальные виды сращивания, огуптьь 
быть усиливчелия нагелялии, болтали и 
эолиуталии. 


3) Косая накладка (фиг. 237) должна 


Фиг. 238. 

















бытьпризнана слабЪе предыдущей, такъ 
какъ всл6дствые существования наклон- 
ной плоскости можетъ вызывать сколь- 
жене. 

4) Накладка съ угловымъ скосомъ (фиг. 
238) и съ торцовы.иь гребнемь (фиг. 239) 
сопротивляется сдвигу. Угловой скость 
можетъ быть сдБланъ въ план и въ 
профили. Въ посл днемъ случа соеди- 
неше будетъ скрЪплено и въ вертикаль- 
Фиг. 239. номъ направленш, но менЪе надежно. 
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5) Прямой замокъ или врубка съ зубо-мь (фиг. 240) бываетъ яростой, 
съ скпошеннымь углоль или гребнемь и съ натяжнымь клинольь (про- 
черчено пунктиромъ). Первые 
назначаются для противодЪйствя 
сдвигу. Сопротивлеше прямого 
замка считается въ '/з цфльнаго 
бруса, при чемъ онъ допускаетъ 
какъ сжатие, такъ и растяжение. 
Натяжные клинья дфлаются двой- 
ными для удобства стягиваня осла- 
бЪвшаго замка. Этотъ видъ сра- 
щиван!я является самымъ надеж- 
нымъ и весьма пригоденъ для 
составленя наклонныхъ стоекъ, 
подкосовъ, а также затяжекъ. 
Онъ обязательно усиливается хо- 
мутами или болтами съ наклад- 
ками. 

Фиг. 241. 6) Косой замонъ (фиг. 241) со- 

противляется растяженйо слабЪе 

прямого и равняется 1/ло цфлаго бруса. На сжаме примфнеше его 

не желательно; кромф того онъ требуетъ большой затраты де- 

рева, хотя и прочнфе прямого. Концы врубки иногда скашиваются 

во внутрь, но это можетъ вызывать откалываше смежныхъ частей. 
Для стягиван!я замка употребляются также натяжные клинья. 

7) Сновородень глухой и сквозной примфняется весьма рЪдко, 
такъ какъ требуетъ очень тщательной прирЪзки. 


Фиг. 240. 





























Наращивание. 


1) Въ притыкъ употребляется очень рЪдко, чаще же съ заершен- 
нымъ литыремь (фиг. 242), съ двойнымъ металлическим балима- 
хомь (фиг. 243) или съ желЪзными наклад- 
хали, стянутыми кольцами. 

2) Шипомъ, который препятствуетъ 
только сдвигу (фиг. 244). Шипъ можеть 
быть замБненъ также гребнем. 

3) Прямая нанладка, подобная такой же 
при сращивани. Иногда она усиливается 
обвитымъ кругомъ обручнымъ желзомъ. 


4) Прямой замокъ, какъ и при сраши- 
242, 243 и 244. вани. 
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Соединене подъ угломъ концами. 


1) Въ полъ дерева или въ накладку (фиг. 245), иногда усилива- 
емую нагелями. ) 


2) Прямой шипъ, замокъ или проушина (фиг. 246). 


РР 
{| 
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Фиг. 245. Фиг. 246. Фиг. 247. 














Фиг. 248. 





Фиг. 250. Фиг. 251. 


3) Косой шипъ или шить сковороднемь (фиг. 247) сопротивляется 
разъединенно частей въ одномъ направлеши. 


4) Полулапа (фиг. 248), иногда съ шипомъ. Эта врубка от- 
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части сопротивляется „разъединеншю брусьевь по направле- 
нНИО ИХЪ, 

5) Въ обло, съ осталикомь (фиг. 249). Чашка дфлается въ накла- 
дываемомъ бревнЪ снизу, чтобы предупредить затекане волы. 
Такъ рубятъ бревенчатыя стфны. 

6) Въ прибЪфкъ, сэ остатком (фиг. 250). Отличается отъ предыду- 
шаго тфмъ, что у внутренняго угла оставляется шипъ А, кото- 
рый устраняеть образоване въ углу щели. Употребляется также 
при рубк стБнъ. 

7) Лапа (фиг. 251). Она сопротивляется разъединению частей 
въ обоихъ направлешяхъ. Очень часто добавляется съ внутрен- 


ней стороны шипт, (прочерченъ пунктиромъ). Такъ соединяются 
деревянныя стЪны дез остатка. 


Примыкаше и встрфча подъ угломъ. 


1) Прямая накладна, подобная фиг, 245. Она бываетъ схвозная и 
четвертная, не доходящая до наружнаго края. 
2) Простая лапа (фиг. 252), которая можетъ быть со скосомъ 
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Фиг. 252. Фиг. 258. 


на одной сторонф (полулапа). Это соединеше сопротивляется 
дЪйствно только по направленно примыкающаго бруса. 

3) Задвижной замонъ (фиг. 253) дфлаютъ тогда, когда хотятъ, 
чтобы брусъ не могъ отдфлиться кверху. Иногда его срЪзаютъ 
только съ одной стороны, прижимая съ другой клиномъ. 

4) Шипъ, можетъ быть глузимь и сквозным. Глухой шипъ 
употребляется преимущественно при соединеши насадки со стой- 
кой для того, чтобы въ гнЪздо не затекала вода (фиг. 254). Для 
защиты отъ сырости и торца послфднйЙ скашиваютъ (фиг. 255 и 
256). Соединене стойки съ лежнемъ, напротивъ, рашональнЪе 
производить сквознымъ шипомъ. 

5) Простой зубъ (фиг. 257) употребляется при соединени стро- 


= 


пильной ноги съ затяжкой и подкосомъ подъ угломъ болфе 35% 
Глубина врубки его дЪлается 1/3—1/5 В. Упорная площадка а вообще 
срЪзается перпендикулярно къ дЪйствующей силЪ, т.е. направленно 
стропильной ноги, однако для затруднешя при осЪдани противо- 
положнаго конца ноги выворачиван!я зуба можно нисколько 


Фиг. 254. Фиг. 255. Фиг. 256. 


















Фиг. 251. 


Фиг. 259. 








уменьшать этотъ уголъ, до- 
водя его до 1 раствореня 
между ногой и затяжкой. 
Для устранешя движеня въ 
сторону зубъ снабжается 
внупреннимь леитюомьъ, кото- 
рый въ случаз углубленя 
ниже зуба способствуетъ 
сопротивлению всего соеди- 
невя также на смяте и ска- 
лыване. 

При угл встрфчи менфе 35° и увеличени слфдовательно со- 
ставляющей, приходящейся на подкосъ, площадь скалываная тоже 
увеличивается примфненемъ двойного зуба (фиг. 258). 

Когда врубка подкоса должна быть сдфлана у самаго конца 
бруса, зубъ относится назадъ (фиг. 259), или усиливается желЪз- 
ной уздой, обнимающей обрЪзъ зуба и упирающейся въ зарубку 
съ нижней поверхности затяжки. Заграницей въ такихъ слу- 
чаяхъ пригоняются особые башмаки изъ чугуна на болтахъ. 








Фиг. 558. 


А 


Сплачиване. 


1) Въ шпунтъ (фиг. 260). На одной сторон выбирается 743ъ, 
на другой-—гребень, которые бываютъ треугольные и прямоуголь- 
ные. Послфдше плотнфе и потому болфе употребительны. Такъ 











Фиг. 260. 











— 
Фиг. 263. 
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Фиг. 264. 


соединяются шпунтовыя сваи, вертикальные брусья при рубкЪ 
стБнъ и доски для половъ. 

2) Въ четверть. Это соединеше увеличиваетъ плотность стыка, 
но не даетъ совмЪстной работы въ смежныхъ частяхъ, какъ при 
шпунтБ. Употребляется преимущественно для обшивки досками 
(фиг. 261), которыя соединяются также въ ноэюевку (фиг. 262). 

3) На зубьяхъ и шпонкахъ (фиг. 263 и 264). Шпонки обыкновенно 
дЪлаются изъ боле крфикаго дерева, напримЪръ, изъ дуба. Въ 
настоящее время составныя деревянныя балки съ успБхомъ за- 
мБняются железными. 


4) На вставные клинья часто вмфстБ съ соединешемъ въ пазъ. 








а — 
Разечеть частей соединешй заключается въ выравнивани напряжевёй въ отдфль- 
пыхъ частяхъь и подборф соотвфтетвующихь разифровь ихъ, исходя изъ того, что сопро- 





тивден!е сжато или смятно по волокнамь состазляеть около 0,5 растяжешя, скалыва- 
и 0,1 оть растяжешя и 0,2 отъ ся: пя, а смяте поперекъ водоконъ около того же или 
ифсколько меньше, если неизмфиясяость соединений! играеть ва; пую роль. Такимт образомь 
при расчетв прямого замка, напримЪфръ, кладя въ к ь числахь врубку въ № \, 

лучимь длину ея въ 5 разъ больше, т, ©. Ил —1 и все соединеше ие мене 
212—3 1. Толщина, остающейся части бруса могла была быть одфлана и тоньше, оео- 
бенно при растяжении, по она ифсколько увеличивается, такъ как часто подвергается 
и изгибу. Сопротивлеше соединешя въ цфломь, таким образомь, можеть быть принято 
вт, 1/1 (тлубина врубки) отъ всего бруса ири сжатии въ АХ М? =18 при раетя- 
щени, такъ какъ оно въ 2 раза боле сли. 























Столярныя работы. 


Столярныя работы отличаются отъ плотничныхь главнымъ 
образомъ большей чистотой и употреблешемъ хлея. Для дости- 
женя болфе тщательнаго исполнешя примЪняются спешальные 
для каждаго случая инструменты. 

Пилы употребляются съ бо- 
лфе мелкими зубьями и узкими 
лентами для выпиливашя по 
кривому направленно. Поль- 
зуются также ножевка.ми, (фиг. 
265), пилами съ рукояткой на 
одномъ конц$. 

Рубанки (фиг. 266) примЪ- 
няются съ закругленнымъ ле- 
звеемъ (шерхебели), съ 0в0й- 
ным для болЪе тонкой стружки 
и фуганки, съ длинной колодкой 
длявыравниваня поверхностей. 
Также имфются различные ру- 
банки для налевоко и ипиунта. 

Отверстя просверливаются буравами и коловоротами съ пер- 
вами. 

Наклейка производится по пригонк® частей и подготовкЪ по- 
верхностей цынубелемь для того, чтобы сдфлать ихъ болБе шеро- 
ховатыми. Затзмъ предварительно нагрЪвши части для лучшаго 
прониканя клея въ поры, быстро обмазываютъ ихъ клеемъ и 
зажимаютъ въ особыхъ тиснажь и струбцинкажь. Склеиване 
должно быть настолько крЪикимъ, чтобы изломъ происходилъ по 
дереву, а не по. клею *). 


Фиг. 265. 























1) Сопоотивлеше клеевого шва при соединеши торцами 122 кил, для дуба и 105 
для сосны, вдоль же волоконт 55 для дуба и 24 дая сосиы. 
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Того-же автора. 


т. Вентиляшя неподогрЪтымъ воздухомъ. (Включая испы- 


тан!е вентилящи 'Гимоховича комиссей при инженерной 
академ!и). 44 стр. 1903 г. Ц. 90 к. 


2. Выборъ и опредфлеше размфровъ нагрЪвательныхъ 
приборовъ водяного и парового отоплен!я. 90 стр. 
42 рис. и 5 табл. 1905 г. Ц. 1 р. 40 к. 


з. Системы водяного отопленя съ усиленной цирку- 
лящей. 27 стр. 13 рис. 1906 г. Ц. 80 к. 





